" Co-funded by the European Union under GA no. 101112869 — ECHO and UK Research and Innovation (UKRI) under the GA No.
o Co-funded by UK Research 10068004. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the
oy the European Union and Innovation European Union, UKRI, or the European Research Executive Agency (REA). Neither the European Union, UKRI nor the REA can
be held responsible for them.

*
* oy ok

FIELD
PROTOCOLS

MAGYAR




TALAJEGESZSEGUGYI FELMERES

Az ECHO képzésen a Misson Soil Implementation Planben leirt nyolc
kulcsfontossagu indikatorra 6sszpontositva fogod felmérni a talaj_allapotat, ami

segit jobban megérteni a talajod allapotat. Ez a rész |1épésrél |épésre bemutatja a
megfelel6 mintavételt, amelyet mind a nyolc talaj-egészséglgyi indikator
értékelésére hasznalnak majd . Konkrétan, kdzvetlenil a terepen és laboratoriumi
elemzések révén is gy(ijtesz informacidkat a kovetkez6k értékeléséhez:

1.Szennyez6 anyagok és talajtapanyagok jelenléte
2.Talaj szerves anyaga

3.Talajszerkezet és talajtextura

4.Talaj biodiverzitasa

5.Talaj pH-értéke

6.novényzeti boritas

7.Taji heterogenitas

8.Erd6takaro

Polgdri tuddsként az ECHO eszkozkészletet az ECHO nagykovetétél kapja meg,
amely egyetlen talajminta gy(jtésére szolgal, és tartalmazza a talajmintavételhez
szukséges 0sszes anyagot, beleértve a tartalyokat és a vilagos utasitasokat.

Az eszkozkészlet mindent tartalmaz, ami az ECHO altal értékelt talajegészségiigyi
mutatok pontos elemzéséhez sziikséges , kivéve egy kis mennyiségl csapvizet
tartalmazé edényt, amelyet a talajtextura felméréséhez sziikséges mintavétel
napjan kell magaval hoznia. Az eljarast bemutatdé videdk elérheték az ECHO
YouTube-csatornankon (https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject-vbw).

Ezenkivil az ECHO készlet segitségével értékelt részletes informacidkat az egyes
mutatokhoz tartozé tdjékoztatokban is megtekintheti, amelyek az ECHO
alkalmazason keresztiil tolthetdk le.


https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-deal-europe_en
https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject-v6w
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Az ECHO eszkoztar részletes tartalma:
e terepi utasitasok;
o Védé6kesztylk;
e Fém simito;
o Egy fakanal;
e Egy 15 ml-es mlianyag csé desztillalt vizzel;
o Egy papircsik;
e Egy 5 ml-es mlanyag tubus, amely tartdsité oldatot tartalmaz*;
« Egy kis, bioldgiailag lebomlé m{ianyag zacsko;
e Egy nagy, bioldgiailag lebomlé miianyag zacské QR-kéddal.

(*) A tartésito oldat nem kdros, és a cég adatlapja részletesen ismerteti. A tubust
azonban dévatosan kezelje, a biztonsag kedvéért viseljen kesztylit, és kertlje az oldat
megivasat. A véletlen lenyelés elkerilése érdekében tartsa a készletet felligyelet
nélkuli gyermekektdl elzarva.



TEREPI PROTOKOLLOK

Bar a talajtani misszid végrehajtasi tervében vazolt indikatorok alapjan kilonféle
modszereket lehetne mérlegelni a talajelemzésre, az ECHO tevékenységeit
egyszer(sitették és a lakossag szamara testre szabtdk. Ez a megkdzelités
hangsulyozza els6dleges szerepét a lakossdgi tudomanyban és a fiatalabb
résztvev6k bevonasaban, akik feln6tt tamogatassal kovethetik és megérthetik a
tevékenységeket. A helyszini terepi tevékenységek révén, valamint kozvetve
laboratériumi (helyszinen kiviili) elemzések révén gyljtenek adatokat a kordabban
leirt mutatok értékelése érdekében.

A kovetkezd szakaszokban taldlhatd részletes protokollok célja, hogy segitséget
nyujtsanak a polgaroknak a talaj allapotanak felmérésében a valasztott helyszinen.

A terepi protokollok a D2.3-bdl szarmazd kézikdonyv kiegészitései, és mélyebb
megértést nyljtanak a nyolc talajegészségligyi mutatd értékelésére szolgdld egyes

protokollok mogott allé elméletrdl.




HELYSZiINI TEVEKENYSEGEK

IA MINTAVETELI HELY ES IDOPONT KIVALASZTASA

Mivel ez egy dallampolgari tudomanyos projekt, az ECHO lehet6vé teszi minden
résztvevé szamara, hogy 6nalléan valassza ki a mintavételi helyszint. Ha barmilyen
kétsége meril fel a kivalasztott terilettel kapcsolatban, forduljon bizalommal az
ECHO csapatahoz vagy a kijelolt ECHO-nagykovethez utmutatasért.

A megfelel6 mintavételi hely kivalasztasa kulcsfontossagu a pontos és értelmes
eredmények biztositasa érdekében. A jol megvalasztott helyszin segit a talaj valodi
jellemz6inek megragadasaban, tukrozi a helyi viszonyokat, és értékes adatokat
szolgaltat a talaj dllapotanak hatékony felméréséhez.

A mintavételt akkor érdemes elkeriilni, ha a talaj tul nedves, példaul heves
es@zések utan, vagy tul szdraz, példaul nyari héhullamok idején. Hidegebb
régiokban ne végezziink mintat, amikor a talaj télen fagyott és hdéval boritott,
tavasszal pedig altalaban vizzel telitett. A reprezentativabb eredmények érdekében
ehelyett a nyari hdnapokban ajanlott mintakat gydjteni.

Felhivjuk figyelmét, hogy egy ECHO készlet egyetlen teljes mintavételre szolgal. A
benne |év6 anyagok egyetlen mintavételre korlatozédnak.

Ha civil tuddsok csoportja gy(ijt talajmintakat, kérjik, gondoskodjon a
kovetkez6krdl:
1.Egy mintavételt kell elvégezni az ECHO alkalmazason keresztili ©sszes
sziikséges lépés kdvetésével, miel6tt egy masik készletet nyitnank.
2.Fontos biztositani, hogy a mintavételi helyek kozotti tavolsag legalabb 50 méter
legyen.

GYAKORLATI TANACSOK

Miel6tt barmilyen talajmintat venne, gy6z6djon meg arrdl, hogy rendelkezik a
kivalasztott helyszin mintavételéhez sziikséges engedéllyel, kiilonésen, ha az nem a
sajat tulajdona. Ha a mintavételi hely nem megkozelitheté (pl. akadalyok vagy
korlatozott zénak miatt), ne kockaztasson, és ehelyett valasszon masik helyszint.
Kerllje a mintavételt sérilékeny kornyezetben (pl. jogilag védett terileteken),
amelyek érzékenyek a zavarokra és ki vannak téve a degradaciénak.



2. GPS-KOORDINATAK

Miutan kivalasztotta a mintavételi helyszint, fontos régziteni a GPS-koordinatakat,
mivel ez segit azonositani a tertlilet sajatos kontextusat és jellemzdit, kiegészitve a
gyljtott adatokat. Ezenkivil lehetévé teszi a talaj allapotanak jobb feltérképezését
a régiok kozott, megkonnyiti a kiilonb6z6 helyszinek 6sszehasonlitasat, és biztositja
a tanulmany reprodukalhatésagat, hozzajarulva egy civil tudomany altal generalt
talajtérkép létrehozasahoz.

A térképen mentett GPS-koordinatak egy teriletet jelélnek, nem egy pontos
pontot. Ha olyan teriileten tartdzkodik, ahol nincs internetkapcsolat, offline is
elmentheti a koordinatakat. Ha segitségre van szliiksége a GPS-koordinatak
rogzitéséhez, el6zetesen vegye fel velliink a kapcsolatot, vagy forduljon ECHO-
nagykovetéhez.

A koordinatait csak akkor osztjuk meg, ha engedélyezte azt az ECHO alkalmazason

keresztil, és azokat csak a mintavétel id6tartama alatt hasznaljuk fel.




3. NOVENYZETBORITAS, ERDOBORITAS, TAJI
HETEROGENITAS

A novényzet, az erdb6boritds és a taj heterogenitasanak leirasa elengedhetetlen,
mivel kontextust biztosit a talaj egészségének és a kornyezé kornyezettel vald
kolcsonhatasanak megértéséhez. Az ilyen informacidk segitenek felmérni, hogy a
foldhasznalat és a bioldgiai sokféleség hogyan befolyasolja a talajviszonyokat. Az
ECHO alkalmazason keresztlil gy(jtott tovabbi adatok tdmogatjak ezt a lépést,
értékes betekintést nyujtva az elemzés gazdagitasahoz.

Probalj meg tiszta, j0 mindségl képeket késziteni, amelyek valéban visszaadjdk a
kornyezetet. Ha barmiben bizonytalan vagy, fordulj bizalommal hozzank vagy az
ECHO nagykovetedhez segitségért.

Az ECHO alkalmazas engedélyt fog kérni a kamerad eléréséhez, hogy elkészithesd a
fotdkat. Miutan megadtad az engedélyt, az alkalmazas csak mintavételezésre fogja
hasznalni a kamerat, és a fotdidat csak erre a célra osztja meg.

Jarja korbe alaposan a teriiletet, hogy azonositsa a lehetséges szennyez&dési vagy
zavard forrasokat, példaul a kozeli utakat, forgalmat és ipari létesitményeket.
Tovabba, ha el6zetes ismeretekkel rendelkezik a teriletrél, adja meg a
hulladéklerakdkra, a mez6gazdasagi tevékenységekre, a novényvédsbszer-
hasznalatra, az allovizre vagy a kozelmultbeli daradasok jeleire vonatkozé relevans
részleteket. Kérjik, adjon meg minden egyéb relevans informaciot, amely segithet
a kdrnyezd taj leirdsaban a megjegyzésekben. Minél atfogdbb az informacid, annal
jobb.

A fényképeket a kornyezeti értékelések tamogatasara fogjak felhasznalni. Segitenek
a novényfajok s(rliségének és egészségének felmérésében, valamint a talajromlas
vagy erozid jeleinek dokumentaldsaban. A fényképek segitenek a lathato
biodiverzitds azonositdsaban, a foldhasznalati mintak elemzésében és a terileten
zajlé emberi tevékenységek megfigyelésében is. Ezenkivil hozzajarulnak a tdj
vizudlis térképeinek elkészitéséhez, és hasznosak az eredmények jelentésekben és
prezentdcidokban torténé kozléséhez.

Az 1. abra néhany példat mutat az ECHO alkalmazasba feltolthetd fényképekre.



a.Tajkép
b.Novényzetboritas
c.Talajminta

1. dbra: Példdk az ECHO alkalmazdsba feltéltendd fotokra. Foto: Federico Julian.



4. TALAJASASI ELJARAS

Kilonb6z6 iranyelvek léteznek a talajmintavételre vonatkozdan. Példaul a LUCAS
irdnyelvek Az ECHO azt javasolja, hogy egy Osszetett talajmintat hozzanak létre ugy,
hogy egy meghatarozott terlileten belili kiilonb6z6 helyekrél gydjtott tobb részmintat
Osszekevernek, igy egyetlen, atlagolt mintat hoznak létre, amely altalanos képet ad a
tertletrél. Ezzel szemben az ECHO a diszkrét talajmintavételi megkozelitést
alkalmazza, amely magaban foglalja a talaj gy(jtését egyetlen, meghatarozott helyrél
anélkil, hogy mas mintakkal osszekevernék, igy az adott hely egyedi jellemzGit
képviseli, és hasznos a lokalizalt szennyez6dés azonositasdra vagy a terileten belili
valtozékonysag felmérésére.

Az ECHO esetében fontos, hogy gondosan kovessik ezt az eljarast a mintavételi hely
el6készitéséhez és az elemzéshez sziikséges pontos talajmennyiség 6sszegylijtéséhez.

A talajmintavétel menete a kovetkez6 (2. abra):

1.A kémdiveskanallal évatosan gereblyézze el az almot és/vagy a fels6 talajréteget,
beleértve a s(irl flivet, gyokereket, novényi maradvdnyokat és koveket. Ha olyan
gyokereket vagy koveket talal a termdétalajban, amelyek megnehezitik az asast,
nyugodtan menjen néhany méterrel arrébb* , és vegyen talajmintat egy uj helyrél.

2.Ass egy 30x30x30 cm-es foldgodrot a simitdval . A simitd penge hossza (a nyél
nélkdl) 15 cm, tehat ass 30 cm mélyre a penge hosszanak kétszeresét megmérve.
Tavolitsd el a talajt a godorbdl, és kezdd el felmérni a kilonb6z6 talaj-
egészségligyi mutatokat.

3.Az asas soran Osszegyllt foldet hagyja az egyik oldalon, keverés nélkil. A
talajszerkezet els6é elemzése soran prébalja meg érintetlendl tartani a
talajszerkezetet a mintavétel soran.

(¥*) Mindig tartsd szem el6tt, hogy ha civil tuddsok csoportjaként gydjtenek
talajmintdkat az ECHO szamadra, a mintavételi helyek kozotti tavolsagnak legalabb 50
méternek kell lennie.

1. kép: Asds


https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/lucas-2018-soil-component-sampling-instructions-surveyors
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/lucas-2018-soil-component-sampling-instructions-surveyors

5. TALAJSZERKEZET

A 30x30x30 cm-es talajmintavételi godorbdl gydjtott talaj felhasznaldsaval vizualis
talajszerkezet-értékelést fogsz végezni (Ball et al.,, 2007) (VESS). A VESS mddszert
ebben a projektben leegyszer(sitettik , hogy az eljarast a lehetd legegyszerlibb és
legpontosabb mddon végezhesd el, igy a talaj szerkezetét hatékonyan, szakértelem
nélkil is felmérheted.

A VESS médszer végrehajtdsa (3. abra):

1.Az egyik oldalon (metszetben) maradt talajmintabdl évatosan nyissa fel a
talajtombot;
2.A talajt kisebb adalékanyagokra kell torni;
3.Ertékelje az aggregdtumokat a kezével:
a.Koénnyen morzsolddnak?
b.Egy kézzel el lehet torni 6ket?
c.Erd kell ahhoz, hogy egy kézzel eltérd Sket?
d.igényel a nagyobb aggregatumok széttorése ?
4.Ertékelje a talajszerkezetet az ECHO alkalmazasban elérhetd VESS racs alapjan;
5.Rogzitse a talajszerkezetet az ECHO alkalmazasban.

Torje fel a talajt kisebb
darabokra

Az aggregatumok kénnyen
morzsolédnak?

Egy kézzel is eltorheted Gket?

Mennyi erd sziikséges a talaj
aggregatumok felbontasahoz?

ALACSONY KOZEPES

Kompakt Nagyon kompakt

3. dbra: A talajszerkezet vizudlis értékeléséhez haszndlando referencia rdcs (az Agriculture and
Horticulture Development Board alapjdn)
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https://ahdb.org.uk/knowledge-library/how-to-assess-soil-structure
https://ahdb.org.uk/knowledge-library/how-to-assess-soil-structure

6. A TALAJ BIODIVERZITASA A FOLDIGILISZTAK
TEKINTETEBEN

V Az ECHO képzésen a helyszinen fogod felmérni a talaj biodiverzitasat a
foldigilisztak megszamlalasaval, mivel jelenlétik sokat elarulhat a talaj
szerkezetérdl és mindségérdl. A foldigilisztak szama azonban csak akkor relevans,
ha azonositod a jelenlévé fajokat. Az aldbbiakban részletezett folyamat kovetése
segit biztositani a pontos foldigilisztak szamat, mikézben meg6rzi a talajt a tovabbi
vizsgalatokhoz.

ime egy vildgos, 1épésrdl 1épésre sz6l6 Utmutatd, amely segit a gilisztak szamanak
meghatarozasaban:

1.Vedd a mar az egyik oldalon hagyott talajmintat, és dvatosan tord szét kézzel.

2.Helyezd a talalt gilisztakat a talaj felszinére a goédor mellé. Légy tudataban
annak, hogy egyes foldigilisztak reagdlnak a fényre, és megprébalnak
eltavolodni (meglep8en gyorsan!).

3.Szamold meg a foldigilisztdk szamat, és rogzitsd a szamukat az ECHO
alkalmazasban.

4.0Ovatosan tedd vissza a foldigilisztak a talajba.

5.Hagyd félre a godorbdl kivett talajmintat tovabbi elemzés céljabol.

Ezenkivil ellen6rizd mas allatok, példaul csigak, pdokok, szinyogok, ezerlabuak,
szazlabuak, bogarak, hangyak és vakondok jelenlétét is, és ezt az informacidt ird be

a ,,Megfigyelési mez6be”.




7. SIENNYEZO ANYAGOK JELENLETE

Szemrevételezéssel ellen6rizze a mintavételi helyet m(ianyag, fémhulladék és
szemét utan kutatva. Keressen lathato toredékeket, amelyek a felszinen lehetnek,
vagy a talajba agyazédhatnak. Ezek a megfigyelések értékes kontextust nyudjthatnak
a talajjellemz6k megértéséhez, mivel ezek a szennyez6 anyagok jelentésen
befolyasolhatjak a talaj egészségét és az oOkoszisztéma milkodését, és
ravilagithatnak a talajminta elemzésének eredményeit befolyasold potencidlis
szennyez8désekre.

Hogyan figyeljik meg a szennyez6 anyagok jelenlétét:
1.Hasznald a talajmintahoz asott lyukat, hogy ellen6rizd a talajban [évd
toredékeket, példaul nagy mlanyag- vagy fémdarabokat.
2.Figyelje meg a lathatd térmeléket, és jegyezze fel a szamat és méretét az ECHO
alkalmazasban.
3.1rj tovabbi megjegyzéseket az ECHO alkalmazéasba, amelyekrél tgy gondolod,
hogy hasznosak lehetnek a lehetséges szennyez6dési forrasok megértéséhez.




8. TALAJ SZERVES ANYAGA

Az ECHO programban a talaj szervesanyag-tartalmat (SOM) fogod értékelni a talaj
szinének az ECHO alkalmazason keresztil biztositott szinskalaval valo
osszehasonlitdsaval (4. dbra).

Ezt a szinskalat azért hasznaljdk, mert a talaj szine megbizhatdéan jelzi a
szervesanyag-tartalmat, a sotétebb talajok pedig jellemz6en t6bb szerves anyagot
tartalmaznak.

A SOM-tartalom értékelésének lépései:

1.Vegyink egy kanalnyit a kevert talajmintabdl.

2.Hasonlitsa 6ssze a talajmintat az ECHO alkalmazasban elérhetd szinskalaval.

3.Valassza ki a megfelel6 SOM tartalomértéket az ECHO alkalmazasban.

4.Egyes mintavételi helyeken a talaj szervesanyag-tartalma jéval magasabb lehet,
mint 5%, és 30 cm mélységben nincs dsvanyi talaj (pl. t6zeglap vagy korabbi
t6zegldp). A szerves talaj felismerhetd intenziv sotét szinér6l, amely bomlé
novényzetbdl és homok, agyag vagy mas asvanyi talajok hianyabdl all. A szerves
talajok bioldgiai és szerkezeti jellemz6ikben kilonboznek az asvanyi talajoktdl,
és a talaj texturajanak meghatdrozdsa nem lehetséges. Ezért az ECHO
alkalmazasban az , Egyéb” négyzetet kell jel6Ini egy érték kivalasztasa helyett.

SZINES KARTYA

Atlagos szerves anyag
tartalom
5% 3,5% 2,5% 2% 1,5%

4. abra: Szines skdla a talaj szervesanyag-tartalmadnak értékeléséhez
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9. TALAJ TEXTURAJA

Az ECHO képzésben a talaj texturdjat az ,érintéses textura modszerrel ” (5. abra) fogod
felmérni, az USDA 2. talajmin&ségi utmutatdjdbdl adaptalva. Ez a mddszer lehetdvé teszi a
talaj texturajanak becslését a kézben tartott tapintasa és allaga alapjan.

A talaj nedvesités és kezelés kdzbeni tapintdsdnak tesztelésével a talajt homokként,
iszapként, agyagként vagy ezek kombinacidjaként osztalyozhatja, ami fontos
informacidkat nyujt a talaj texturdjardl, valamint a viz- és tapanyagmegtarto
képességérél.

“Mddszer” végrehajtasa:
1.Tdavolitsd el a névényeket és a gyokereket, majd a 30x30x30 cm-es godorbél kordbban
vett és jol Osszekevert talajmintat kisebb darabokra torve keverd 6ssze, hogy
egyenletesen keveredjen.
2.Kovesse a kovetkez6 lépésekhez mellékelt dontéshozatali folyamatabrat, amely az
ECHO alkalmazasban is elérheté.
3.Rogzitse a talajtexturat az ECHO alkalmazdasban.

Tegyen 2 kanalnyi foldet a kezébe.
Nedvesitse meg egy kevés vizzel, amig ragadds nem

lesz. Nyomja dssze és gorgesse a foldet a tenyerében,
hogy kolbaszszerd format kapjon

A talaj szetesik
Durva megjelenés, az ujjak kozdtt
gordiilé szemcsék

Rovid, vastag kolbasz,
talkumpor érzése az ujjakon
Hossza, vekony kolbasz
Probaljon meg felkort formalni a

Homokos talaj kolbasszal Iszapos talaj

Kér alaku format

A félkdr megtdrik :
képezzen

Homokos valyogtalaj
A gylrd kialakul, de néhany A gylirii teljes
repedés jelenik meg

Agyagos talaj

IGEN -
Homokos agyagos talaj A talaj nagyon kavicsos
IGEN i +
Agyagos talaj A talaj nagyon sima
NEM
IGEN =

Agyagos vidlyogtalaj A talaj sem homokos, sem sima
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https://www.nrcs.usda.gov/sites/default/files/2022-10/Soil%20Quality%20Test%20Kit%20Guide.pdf

10. TALAJ pH -ERTEKE

A talajminta pH-értékének ECHO eszkozkészlettel torténé méréséhez egy
egyszerUsitett mddszert kell hasznalni, amely pH-papircsikok hasznalatat jelenti (6.
abra). Ez a megkozelités koltséghatékony, kdnnyen haszndlhatd és a civil tuddsok
szamara is elérhetd, megbizhatd eredményeket biztositva komplex berendezések
nélkdl.

Hogyan mérjiik a talaj pH-értékét papircsik médszerrel?

1.Egy fakanallal gydjtsd 6ssze a kevert talajmintat, és ontsd egy desztillalt vizzel
el6re feltoltott mlianyag cs6be, amig a keverék térfogata el nem éri a 14 ml-t.

2.Biztonsagosan zarja le a csovet, és rdzza évatosan 30 masodpercig, hogy a talaj
és a desztillalt viz jol 6sszekeveredjen.

3.Helyezze a tubust fluggblegesen, lgyelve arra, hogy ne fekiidjon laposan, és
hagyja a keveréket 5 percig lelilepedni.

4.Martsd a pH-papircsik szines végét az oldatba 30 masodpercre.

5.Tavolitsa el a papircsikot, és hasonlitsa 6ssze a szinét az ECHO alkalmazasban
elérhet6 pH-szintablazattal.

6.Jegyezd fel a pH-értéket az ECHO alkalmazasban.

< [
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6. dbra: A talaj pH-értékének mérése lépésrél Iépésre
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HELYSZINEN KiVULI TEVEKENYSEGEK

A Misszio Talajmegvaldsitasi Tervébdl nem minden mutatd egyszerisithet6 le a
helyszini elemzéshez. Ezért arra kérjilk Ondket, hogy kiildjenek talajmintdkat az
ECHO tuddsainak laboratériumdba (UNIBZ laboratérium), amely lehetévé teszi
szamunkra, hogy pontosabb elemzéseket végezziink laboratdriumi felszerelések és
szakértelem segitségével. A laboratorium konkrétan két mutatdora elemzi a
talajmintdkat: a talaj biodiverzitasara (baktériumok és gombak) és a nehézfémekre.
A talaj biodiverzitasanak (baktériumok és gombak) vizsgdlatdhoz a talajt m(ianyag
tartalyba kell helyezni tartésitd oldattal (lasd 3.2.1). A nehézfém-elemzéshez
elegendd, ha a talaj terepnedves, és egy kanalnyi mintat mdanyag zacskdba
helyeznek (lasd 3.2.2). A mintak gy(jtésében és kildésében betoltott szerepik
elengedhetetlen a teljes helyszini értékelés sikeréhez.

1. A TALAJ BIODIVERZITASA BAKTERIUMOK ES
GOMBAK TEKINTETEBEN

A biodiverzitds-elemzéshez (baktériumok és gombak) hasznalt talajmintat tartdsito
oldatban kell tarolni, hogy megakaddlyozzuk a lebomlasat az unibz
laboratoriumaiba torténd szallitas soran, ahol a DNS-t kivonjak és a mikrobialis
diverzitast szekvenaljak. Ez az oldat biztositja, hogy a DNS ép és életképes maradjon
a pontos elemzéshez. A mellékelt mlanyag cs6 mar tartalmazza ezt az oldatot, és
készen all a talajjal valo feltoltésre. A tartésité oldat nem karos, és a cég adatlapja
teljes kord tdjékoztatast nyujt rola (elérheté az ECHO alkalmazdson keresztiil). A
csovet azonban dvatosan kell kezelni, a biztonsag kedvéért viseljen keszty(it, és
kerilje az oldat megivasat. A véletlen lenyelés elkeriilése érdekében tartsa a
készletet fellgyelet nélkuli gyermekek elél elzarva.
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Hogyan gydjtsiink talajmintat a talaj biodiverzitasanak helyszinen kivdli
felméréséhez (7. abra):
1.A tartdsitéoldat hasznalata soran a biztonsaga és a minta szennyez6désének
elkertlése érdekében vegyen fel keszty(it, és tartsa azt a teljes eljaras soran.
2.Fogd a kis miianyag csévet, amiben a tartdsitooldat van.
3.Nyisd ki a csovet, és egy fakanadllal gy(jtsd 6ssze a kevert foldet, amig a keverék
el nem éri az 5 mi-t.
4.0Ovatosan zarja le a csdvet, és razza dvatosan 15 mdsodpercig, hogy a talaj
Osszekeveredjen a tartositéoldattal, ligyelve arra, hogy a teljes talaj érintkezzen
az oldattal.
5.Helyezd a kis mlanyag csovet a szerszamkészletedben talalhaté QR-koddal
jelolt mianyag zacskéba.
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2. NEHEZFEMEK ES TALAJ TAPANYAGAI

Mivel az ECHO a polgari tudomanyon alapuld megkozelitést alkalmaz, nem all
rendelkezésre egyszer(i modszer a talaj tapanyagainak és nehézfémeinek helyszini
értékelésére. Nehézfémek és alapvetdé novényi anyagok A tapanyagok egyarant
jelent6s szerepet jatszanak a kornyezetben és a novények novekedésében, de
funkcidikban és az él6 szervezetekre gyakorolt lehetséges hatasukban kilonboznek.

Esszencialis novény A tapanyagok olyan elemek, amelyekre a novényeknek
szukséglik van a novekedéshez és fejl6édéshez. Ezeket a tapanyagokat
makrotdpanyagokra (N, P, K, Ca, Mg, S) és mikrotapanyagokra (Fe, Mn, Zn, Cu, B,
Mo, Cl, Ni) osztjuk. Mig a makrotapanyagokra nagy mennyiségben van szikségunk,
a mikrotapanyagokra csak nyomokban. Ezek a tapanyagok tdmogatjak az alapvet6
novényi funkcidkat, beleértve a fotoszintézist, a sejtosztédast, a tapanyagfelvételt
és az altalanos anyagcserét. Megfelel6 mennyiségben jellemzéen nem mérgezbek.

Masrészt, nehéz A fémek a természetesen el6forduld, nagy atomtomegl és
slrlségli elemek csoportja. A nehézfémek kdzé a kdvetkezé elemek tartozhatnak:
arzén (As), kadmium (Cd), kobalt (Co), Krém (Cr), Réz (Cu), Olom (Pb), Nikkel (Ni),
Cink (Zn). A nehézfémek tulzott szintje a talajban akadalyozhatja a noévények
novekedését és felhalmozdodhat az élelmiszerlancban, ami kockazatot jelent az
emberi és allati egészségre.

Ezért kell ezeket az elemeket a laboratériumunkban elemezniink, ahol az ECHO
szakért6i mikro-rontgenfluoreszcencia (uUXRF) technikat fognak alkalmazni. Fontos
megjegyezni, hogy a uXRF segitségével a B és N tdpanyagok nem mérheték. A civil
tudomdny megkozelitése azt jelenti, hogy a résztvev6k segitenek az
adatgylijtésben, de a bonyolultabb elemzésekhez specialis felszerelés és
szakértelem szikséges. Kérjiik, hasznalja a kis m(ianyag zacskot (amelyiken nincs
QR-kéd) a talajminta gy(ijtéséhez ehhez az elemzéshez (8. abra).




Hogyan kell talajmintat gy(jteni a helyszinen kiviili nehézfém- és talajtapanyag-
tartalom felméréséhez :

1.Nyisd ki a kis manyag zacskot, és kezdd el gydjteni a foldet a fakanallal;

2.Toltse meg teljesen a miianyag zacskot (6 teli kanal folddel), és gondosan zarja
le;

3.Helyezze a talajmintat tartalmazé mlanyag zacskot a biodiverzitas-elemzéshez
hasznalt mintavételi csovet mar tartalmazé és QR-kéddal megjel6lt nagyobb
mUianyag zacskdba, majd zarja le a zacskot.
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3. HELYSZINI TAKARITAS ES MINTASZALLITAS

Miutdn Osszegyljtotte a két talajmintat a helyszinen kivili indikatorelemzéshez (a
csovet a talaj mikrobialis sokféleségének vizsgalatara, a mlianyag zacskot pedig a
nehézfémek és tapanyagok vizsgalatara), és belehelyezte a QR-kdddal jel6lt
nagyobb mdanyag zacskdba, azok készen allnak a laboratériumba elemzésre (9.
abra).

Ehhez egyeztessen id6pontot a legkozelebbi ECHO-nagykovettel, hogy atadja neki a
mindkét mintdt tartalmazdé zacskot. A legkozelebbi ECHO-nagykovet
megtalalasahoz egyszer(ien keressen ra az ECHO alkalmazéasban az On kérnyékén
elérhet6 nagykovetek listajara.

Az ECHO nagykovete ezutan beolvassa a mlanyag zacskon talalhatéo QR-kédot, és
az ECHO partnereivel egyutt megtervezi a szallitast az UNIBZ laboratériumaba.
Erkezéskor az ECHO szakért6i beolvassak a QR-kddot az atvétel megerdsitéséhez,
és folytatjak a kovetkez6 |épésekkel. A mintajdhoz egy specialis kddot rendelnek,
amellyel az ECHOREPO-n keresztil hozzaférhet az eredményeihez. Az eredmények
az elemzés befejezése utan lesznek elérhet6k. Ezzel a koddal hozzaférhet az
adataihoz az ECHOREPO-ban. Amint az eredmények elkésziiltek, részletes
utasitasokat kap arrdl, hogyan kérheti le 6ket.

9. abra: A minta elkiildésének folyamata
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