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DIRVOZEMIO SVEIKATOS VERTINIMAS

E ECHO programoje dirvozemio sveikatg vertinsite remdamiesi aStuoniais
pagrindiniais rodikliais, aprasytais ,Misson Soil Implementation Plan“ (Misija

DirvoZzemis jgyvendinimo plane), padésianciais geriau suprasti dirvoZzemio bukle.
Siame skyriuje pateikiamas nuoseklus is i§&samus méginiy émimo vadovas, kuris bus
naudojamas vertinant visus aStuonis dirvozemio sveikatos rodiklius. Informacija
rinksite tiesiogiai lauko sglygomis ir per laboratorinius tyrimus, siekdami jvertinti:

1.TerSaly ir dirvoZzemio maistiniy medziagy kiekius
2.DirvoZemio organine medziagg

3.DirvoZemio struktiirg ir tekstiirg

4.Dirvozemio biologiné jvairove

5.Dirvozemio pH

6.Augalijos danga

7.Krastovaizdzio jvairove

8. Misko danga

Kaip pilie¢iy mokslo tyréjas, i ECHO ambasadoriaus gausite ECHO priemoniy
rinkinj, skirta vienam dirvozemio meéginiui paimti, kuriame yra visos dirvozemio
meéginiui paimti reikalingos medziagos, jskaitant talpas ir aiskias instrukcijas.

Jrankiy rinkinys yra sukurtas taip, kad jame buty viskas, kas reikalinga tiksliai ECHO
dirvoZzemio sveikatos rodikliy analizei, iSskyrus indg su nedideliu kiekiu vandentiekio
vandens, kurj turésite atsinesti meéginiy émimo dieng dirvoZemio teksturos
jvertinimui. Vaizdo jrasus, kuriuose parodoma visa procedira, galite rasti masy
ECHO ,YouTube” kanale (https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject-véw). Be
to, galite susipaZinti su detalia jvertinimo informacija naudojant ECHO rinkinj,

perziurédami kiekvieno rodiklio informacinius lapus, kuriuos galima atsisiysti
naudojant ECHO programéle.


https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-deal-europe_en
https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject-v6w
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Detalus ECHO priemoniy rinkinio turinys:

1.Lauko tyrimy instrukcijos;

2.Apsauginés pirstinés;

3. Metaliné mentelé;

4. Medinis Saukstas;

5.15 ml plastikinis mégintuvélis su distiliuotu vandeniu;
6.Popieriaus juostelé;

7.5 ml plastikinis mégintuvélis su konservavimo tirpalu®;

8. Mazas, biologiskai suskaidomas plastikinis maiselis;

9.Didelis, biologiskai suskaidomas plastikinis maiselis su QR kodu.

(*) Konservavimo tirpalas néra kenksmingas, o jmonés duomeny lape pateikiama
iSsami informacija apie jj. Taciau atsargiai elkités su tubele, muvékite pirstines dél
saugumo ir venkite gerti tirpalo. Rinkinj laikykite nepriZiGrimiems vaikams
nepasiekiamoje vietoje, kad iSvengtuméte atsitiktinio prarijimo.



LAUKO PROTOKOLAI

Nors dirvozemio analizei galima taikyti jvairius metodus,nurodytus Misija
Dirvozemis jgyvendinimo plane, ECHO programos tyrimai buvo supaprastinti ir
pritaikyti pla¢éiam visuomenés naudojimui. Tokiu budu pabréZziamas pagrindinis
pilieciy mokslo tyréjy vaidmuo ir jaunesniy dalyviy aktyvumo skatinimas, kurie,
padedami suaugusiyjy, gali stebéti ir suprasti veikla.

ECHO programoje pilieciai rinks duomenis tiek tiesiogiai, vykdydami veiklg
lokacijoje, tiek netiesiogiai, atliekant laboratoriniy tyrimy rezultaty (ne lokacijoje)

analizes, kad jvertinty pries tai aprasytus rodiklius.

Lauko tyrimy protokolai yra D2.3 pagrindu parengto vadovo priedas, padedantis

geriau suprasti kiekvieno protokolo teorinj pagrindg, skirtas aStuoniems dirvoZzemio
buklés ir sveikatos rodikliams jvertinti.




VEIKLA LOKACIJOJE

1. MEGINIY RINKIMO VIETOS IR LAIKO
PASIRINKIMAS

Kadangi ECHO yra pilieCiy mokslo projektas, kiekvienas dalyvis gali savarankiskai
pasirinkti méginiy rinkimo vieta. Jei turite abejoniy dél pasirinktos vietos, kreipkités
j ECHO komandg arba paskirtg ECHO ambasadoriy, kurie pasidalins
rekomendacijomis.

Tinkamos méginiy rinkimo vietos pasirinkimas yra kritiSkai svarbus norint uztikrinti
tikslius ir reikSmingus rezultatus. Gerai pasirinkta vieta padeda uzfiksuoti tikrgsias
dirvozemio savybes, atspindi vietos salygas ir suteikia vertingy duomenuy,
leidzianciy veiksmingai jvertinti dirvozemio bukle ir sveikata.

Geriausia vengti meéginiy rinkimo, kai dirvozemis yra pernelyg drégnas, pavyzdziui,
po stipriy liaciy, arba pernelyg sausas, pavyzdziui, vasaros kars¢io bangy metu.
Saltesniuose regionouse méginiy nereikia rinkti Ziema, kai dirvoZzemis yra j3ales ir
padengtas sniegu, arba pavasari, kai dirvozemis yra prisotintas vandens. Norint
gauti reprezentatyvius rezultatus, meéginius patartina rinkti vasaros ménesiais.

Atkreipkite démesj, jog vienas ECHO rinkinys gali blti panaudotas tik vieno méginio
surinkimui. Rinkinyje esanciy medziagy kiekis yra ribotas ir skirtas tik vienam
meéginiui.

Jei dirvozemio meéginius renka pilieCiy mokslo tyréjy grupé, uztikrinkite, kad:
1. Atlikote méginio rinkima laikydamiesi visy privalomy veiksmy, nurodyty ECHO
programéléje, prieS pradédami nauja rinkinj.
2. Atstumas tarp meginiy rinkimo viety yra ne mazesnis kaip 50 metry.

PRAKTINIAI PATARIMAI

PrieS rinkdami dirvozemio meéginius, jsitikinkite, kad turite reikiamg leidimg imti
meéginius pasirinktoje vietoje, ypac jei tai néra jusy nuosavybé. J Jei méginiy rinkimo
vieta yra neprieinama (pvz., dél kliGi¢iy ar apriboty zony), nerizikuokite ir pasirinkite
kitg vietg. Taip pat venkite méginiy émimo paZeidziamose aplinkose (pvz., teisiskai
saugomose teritorijose), kurios yra jautrios iSorés veiksniams ir gali bati pazeistos.



2. GPS KOORDINATES

Pasirinkus meginiy rinkimo vietg, svarbu uZregistruoti GPS koordinates, nes tai
padeda mums nustatyti konkrecig vietovés specifikg ir savybes, papildant jlsy
surinktus duomenis. Be to, tai leidzia sudaryti tikslesnius regiony dirvozemio buklés
ir sveikatos Zemélapius, palengvina skirtingy vietoviy palyginimg ir uztikrina tyrimo
atkartojamumag, taip prisidedant prie pilieCiy mokslo pagrindu sukurto dirvozemio
Zzemélapio rengimo.

Zemeélapyje i$saugotos GPS koordinatés nurodys vietove, o ne tikslig buvimo vieta.
Jei esate vietovéje, kur néra interneto rysio, koordinates galite iSsaugoti
neprisijunge prie interneto. Jei reikia pagalbos fiksuojant GPS koordinates,
susisiekite su mumis iS anksto arba kreipkités j ECHO ambasadoriy.

Jusy koordinatés bus bendrinamos tik gavus sutikimg ECHO programéléje, ir

naudojamos tik méginiy rinkimo metu.




3. AUGALIJOS DANGA, MISKU DANGA,
KRASTOVAIZDZIO |VAIROVE

Augmenijos, misky dangos ir krastovaizdzio jvairovés aprasymas yra labai svarbus,
nes suteikia informacijos apie dirvos sveikatg ir jos saveika su aplinka. Si informacija
padeda jvertinti, kaip Zemés panaudojimas ir biologiné jvairové veikia dirvos bukle.
Papildomi duomenys, surinkti naudojant ECHO programéle, papildo Sj etapg ir
suteikia vertingos informacijos, kuri praturtina analize.

Stenkités uzfiksuoti aiskias, aukstos kokybés nuotraukas, kurios atspindi aplinka.
NeaisSkumuy atveju drasiai kreipkités pagalbos j mus arba savo ECHO ambasadoriy.

ECHO programélé paprasys leidimo naudoti jlisy kamerg, kad galétuméte
fotografuoti programélés aplinkoje. Suteikus leidimg, programélé naudos kamerg
tik meéginiy fiksavimui, o jusy nuotraukos bus bendrinamos tik Siam tikslui.

Atlikite nuodugnia vietos apziurg, kad nustatytumeéte galimus tarSos ar trikdziy
Saltinius, pvz., netoliese esancius kelius, eismg ir pramonés objektus. Be to, jei
turite iSankstiniy Ziniy apie Sig lokacija, pateikite svarbias detales, pvz., apie atlieky
Salinimo vietas, Zemés ukio veiklg, pesticidy naudojima, stovincius vandenis ar
neseniai buvusio potvynio poZymius. Komentaruose pateikite bet kokig kitg
susijusig informacija, kuri gali padéti apibadinti aplinkg. Kuo iSsamesné informacija,
tuo geriau.

Nuotraukos padés atlikti aplinkos vertinimus. Jy pagalba galima jvertinti augaly
rasiy tankuma ir bukle, uzfiksuoti dirvozemio degradacijos ar erozijos pozymius.
Nuotraukos taip pat padeda nustatyti matoma biologine jvairove, analizuoti Zemés
naudojimo modelius ir stebéti Zmogaus veiklg vietovéje. Be to, jos padeda kurti
vizualius krastovaizdZzio Zemélapius ir yra naudingos pateikiant iSvadas ataskaitose
bei pristatymuose.

1 paveiksle pateikti keli nuotrauky, kurias galima jkelti j ECHO programéle,
pavyzdziai.



a.KrasStovaizdis
b.Augmenijos danga
c.DirvoZzemio méginys

Nuotrauky autorius: Federico Julian

1 pav.: Nuotrauky, kurias galima jkelti j ECHO programéle, pavyzdZiai



4. DIRVOS KASIMO PROCEDURA

Yra jvairiy dirvoZzemio meéginiy émimo gairiy. PavyzdZiui, LUCAS gairése
rekomenduojama sudaryti sudétinj dirvozemio méginj, sumaisant kelis méginius,
paimtus i$ skirtingy viety apibréztoje teritorijoje, siekiant gauti vieng vidutinj méginj,
kuris atspindéty bendrg teritorijos bukle. Tuo tarpu ECHO taiko atskiry dirvoZzemio
meéginiy émimo metoda, kai dirvoZemis imamas iS vienos konkrecios vietos ir
nemaisomas su kitais méginiais, taip atspindint tiksly tos vietos savitumga ir padedant
nustatyti lokalizuotg uzterstuma bei jvertinti svyravimus visoje teritorijoje.

Atliekant ECHO tyrimg, svarbu atidZiai laikytis Sios procediros, ruoSiant meéginiy
émimo vietg ir surenkant tikslig analizés reikméms reikalingg dirvoZzemio kiek;j.
Méginiy émimo tvarka yra tokia (2 pav.):

1.Naudodami kastuvélj atsargiai pasalinkite Siuksles ir (arba) virSutinj dirvoZzemio
sluoksnj, jskaitant tankig Zole, Saknis, augmenijos likucius ir akmenis. Jei
pavirSiniame sluoksnyje yra Sakny ar akmeny, dél kuriy sunku kasti, galite
persikelti kelis metrus toliau* ir paimti dirvoZzemio méginj is kitos vietos.

2.Naudodami kastuvélj iSkaskite 30x30x30 cm dydzio duobe. Kastuvélio mentés ilgis
(be rankenos) yra 15 cm, tad kaskite 30 cm gylio duobe, atsizvelgdami j dvigubg
menteés ilgj. Pasalinkite dirvoZzemj iS duobés ir pradékite vertinti jvairius dirvos
sveikatos rodiklius.

3.Visg iskastg dirvozemj palikite vienoje puséje, jo nesumaiSydami. Siekiant atlikti
pirmine dirvoZemio struktliros analize, stenkités islaikyti dirvozemio struktirg
nepakitusia.

( * ) Visada atminkite, kad jei dirvozemio méginius ECHO renka piliec¢iy mokslininky
grupé, atstumas tarp meéginiy émimo viety turi buti bent 50 metry.

- 30 % 30.M

2 pav.: Dirvos kasimas


https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/lucas-2018-soil-component-sampling-instructions-surveyors

5. DIRVOZEMIO STRUKTURA

Naudodami kg tik surinktg dirvoZzemj iS 30x30x30 cm dydZio duobés, atliksite
vizualinj dirvoZzemio struktidros jvertinima (Ball ir kt., 2007) (VESS) . Siame projekte
VESS metodas buvo supaprastintas, siekiant uztikrinti, kad procedurg galétuméte
atlikti kuo lengviau ir tiksliau, ir efektyviai jvertinti dirvoZzemio strukturg,
nereikalaujant specialiy Ziniy.

Kaip atlikti vertinimg VESS metodu (3 pav.):
1.1S vienoje puséje (sgvartos) palikto dirvoZzemio méginio atsargiai atverkite
dirvoZzemio bloka;
2.Suskirstykite dirvozemj j mazesnius gabalus;
3.)vertinkite Siuos gabalus ranky pagalba:
a.Ar dirvos gumulai lengvai sutrupa?
b.Ar galite dirvoZzemj sutrupint viena ranka?
c.Ar daug jégos reikia dirvozemio sutrupinimui viena ranka?
d.Ar reikia daug pastangy, norint susmulkinti didesnius gabalus?
4.|vertinkite dirvoZzemio struktirg pagal ECHO programéléje pateiktg VESS
lentelg;
5. Uzfiksuokite dirvozemio strukttirg ECHO programéléje.

Sutrupinkite dirvoZemij j
mazZesnius gabalus

Ar dirvos gumulai lengvai
sutrupa

Ar galite dirvoZzemj sutrupint
viena ranka?

Kiek jégos reikia, kad suskaidyty
dirvoZzemio agregatus?

VIDUTINISKAI

3 pav.: DirvoZemio struktdros vizualinio vertinimo atskaitos tinklelis

9


https://ahdb.org.uk/knowledge-library/how-to-assess-soil-structure

6. DIRVOZEMIO BIOLOGINE JVAIROVE, REMIANTIS
SLIEKY POPULIACIJA

ECHO programoje dirvozemio biologine jvairove vertinsite lokacijoje, skaiCiuodami
sliekus, kadangi jy kiekis gali daug pasakyti apie dirvozemio strukturg ir kokybe.
Taciau slieky skaicius yra reikSmingas tik tada, kai yra identifikuotos jy rusys. Toliau
aprasytas procesas padés uzfiksuoti tiksly slieky skaiciy, tuo paciu iSsaugant
dirvozemj tolesniems tyrimams.

Cia pateikiamas detalus vadovas, kuris padés jums suskai¢iuoti sliekus:

1.1S atidéto dirvoZzemio paimkite dirvozemio meéginj ir atsargiai jj susmulkinkite
rankomis.

2.Visus dirvoZzemyje rastus sliekus padékite ant dirvoZzemio pavirSiaus Salia
duobés. Turékite omenyje, kad kai kurie sliekai reaguoja j Sviesg ir bandys
pasislépti (stebétinai greitai!).

3.Suskaiciuokite sliekus ir uzfiksuokite jy skaiciy ECHO programéléje.

4. Atsargiai sugrazinkite sliekus j dirva.

5.15 duobés paimtg dirvoZzemio méginj atidékite tolesnei analizei.

Be to, patikrinkite, ar néra kity gyviny, pavyzdziui: Sliuzy, sraigiy, vory, védaréliy,
dviporiakojy, Simtakojy, vabaly, skruzdziy ar kurmiy, ir jrasykite Sig informacija

laukelyje , Pastebéjimy laukelyje” (angl. Observation box).




7. TERSALAI APLINKOJE

Apziturékite meéginiy émimo vietg, ar joje néra plastiko, metalo nuolauzy ir Siuksliy.
leSkokite matomy tarSos fragmenty, kurie gali buti pavirSiuje arba jstrige
dirvozemyje. TarSos uzfiksavimas gali suteikti vertingos informacijos apie
dirvozemio savybes, kadangi tersalai turi didelj poveikj dirvozemio sveikatai ir
ekosistemos funkcionavimui, be to, jie gali turéti jtakos dirvoZzemio méginio analizés
rezultatams.

Kaip pastebéti tersaly buvima:
1.Naudokite dirvozemio meéginiui paimti iSkastg duobe, siekdami patikrinti, ar
dirvoZzemyje néra tarsos fragmenty, pvz., dideliy plastiko ar metalo gabaly.
2. Uzfiksuokite matomas Siuksles, jy skaiciy bei dydj ECHO programeéléje.
3.ECHO programéléje pridékite papildomus komentarus, kurie, jisy nuomone,
gali bati naudingi siekiant suprasti galimus tarSos saltinius.




8. DIRVOZEMIO ORGANINES MEDZIAGOS

ECHO programoje dirvozemio organinés medziagos (DOM) kiekj vertinsite
lygindami dirvoZzemio spalvg su ECHO programéléje pateikta spalvy lentele (4 pav.).

Si spalvy lentelé naudojama todél, kad dirvoZzemio spalva yra patikimas organiniy
medziagy kiekio rodiklis, o tamsesnis dirvoZzemis paprastai turi daugiau organiniy
medziagy.

DOM kiekio nustatymo eiga:

1. Paimkite Saukstg sumaisyto dirvoZzemio méginio.

2.Palyginkite dirvoZzemio méginj su ECHO programéléje pateikta spalvy palete.

3.Pasirinkite atitinkamg DOM kiekio verte ECHO programéléje.

4.Kai kuriose méginiy émimo vietose organiniy medziagy kiekis dirvozemyje gali
zenkliai virsyti 5 %, o 30 cm gylyje mineralinio dirvoZzemio gali nebuti (pvz.,
durpynuose arba buvusiuose durpynuose). Organine dirvg galima atpazinti
pagal intensyvig tamsig spalvg, susidedancig iS irstancios augmenijos bei
smeélio, molio ar kity mineraliniy medziagy stokos. Organiné dirva skiriasi nuo
mineralinés dirvos savo biologinémis ir strukturinémis savybémis, todél jai
teksturos apibudinimas netaikomas. Tokiu atveju ECHO programéléje
pasirinkite langelj ,Kita“ vietoj teksturos vertés pasirinkimo.

SPALVY LENTELE

Vidutinis organiniy
medziagy kiekis
5% 3,5% 2,5% 2% 1,5%

4 pav.: DirvoZemio spalvy lentelé dirvoZemio organinei medZiagai jvertinti
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9. DIRVOZEMIO TEKSTURA

ECHO projekte dirvozemio teksturg vertinsite taikydami ,, dirvoZzemio teksturos nustatymo
lytéjimu“ metoda (5 pav.), parengta pagal JAV Zemés 0kio departamento (USDA)
dirvozemio kokybés vadovag 4. Sis metodas leidZia jvertinti dirvoZemio tekstiirg pagal
pojutj ir konsistencija, lieCiant dirvoZzemj rankomis.

Tikrindami dirvoZzemio savybes lytéjimu, kai jj sudrékinate ir minkote, galite nustatyti, ar
dirvozemis yra smeélingas, dumblinas, molingas, ar misrus, o tai suteikia svarbios
informacijos apie dirvoZzemio teksturg ir dirvos gebéjimg islaikyti vandenj bei maistines
medziagas.

Kaip taikyti ,,dirvoZzemio tekstliros nustatymo lytéjimu“ metoda:

Kaip atlikti ,tekstiros pojucio” metoda:
1.Pasalinkite visus augalus bei Saknis, tuomet susmulkinkite ir iSmaisykite i 30x30x30
cm duobés paimtg dirvozemio méginj; jj sutrupinkite j mazesnius gabalélius, kad masé
blty vientisa ir tolygiai sumaisyta.
2.Toliau sekite sprendimy priémimo schemg, pateiktg ECHO programéléje.
3. Uzfiksuokite dirvoZzemio teksturg ECHO programéléje.

| delng jdékite 2 Saukstus dirvozemio.
Sudrekinkite nedideliu kiekiu vandens, kol taps lipnus.

Suspaudziant ir sukamaisiais judesiais tarp delny
suformuokite desrelés forma.

DirvoZemis subyra
Grubi struktura, grudétumas
juntamas tarp pirsty

Pailga cilindriné forma, ant
pirsty jauciasi talko milteliai

Pailga plona forma
Pabandykit suformuoti puslankj

Dumblétas dirvozemis

Smeélingas dirvoZemis

Puslankis sutriksta Suformuokite Zieda

Priesmélio dirvoiemis

Ziedas susiformuoja, bet
atsiranda keletas jtrikimy

Ziedas yra uzbaigtas

Molinis dirvoZemis

Smélingas molingas

dirvoiemis
TAIP +

Dumblingas molingas
dirvoZemis

DirvoZemis néra nei rupus, nei
glotnus

Molingas dirvoZemis

5 pav.: Sprendimy priemimo schema dirvoZzemio tipui nustatyti pagal ,,tekstiros pagal lytéjimg
metodq” (modifikuota pagal USDA dirvoZemio kokybés vadovq)
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10. DIRVOZEMIO pH

Norédami iSmatuoti dirvozemio meéginio pH naudodami ECHO jrankiy rinkinj,
taikysite supaprastinta metodg, kuriam bus naudojama pH popieriaus juostelé (6
pav.). Sis metodas yra ekonomiskas, lengvai taikomas ir prieinamas pilie¢iy mokslo
tyréjams, bei uztikrinantis patikimus rezultatus be sudétingos jrangos.

Kaip iSmatuoti dirvozemio pH naudojant popieriaus juostelés metoda:

1.Mediniu Sauksteliu pasemkite iSmaisyto dirvozemio meéginio ir pilkite jj j
plastikinj mégintuveélj su distiliuotu vandeniu, kol misinio tlris pasieks 14 ml
zZyma.

2.Sandariai uzdarykite meégintuvélj ir Svelniai plakite 30 sekundziy, kad
dirvozemis ir distiliuotas vanduo susimaisyty.

3.Pastatykite mégintuvélj vertikaliai, uztikrindami, kad jis neguléty horizontaliai,
ir leiskite miSiniui nusistoveéti 5 minutes.

4.)merkite spalvotg pH popieriaus juostelés galg | tirpalg ir palaikykite 30
sekundziy.

5.1Straukite juostele ir palyginkite jos spalvg su pH spalvy lentele, esan¢ia ECHO
programéléje.

6.ECHO programeléje pasirinkite atitinkamg pH verte.

o

30 SEC 5 MIN

COLOUR CHART

Y HEE
v

6 pav.: Zingsnis po Zingsnio dirvoZemio pH matavimo procesas
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VEIKLA UZ TYRIMO LOKACIJOS RIBY

Ne visus ,Misija Dirvozemis“ (angl. Mission Soil) jgyvendinimo plano rodiklius
jmanoma supaprastinti taip, kad juos buty galima istirti lokacijoje. Todél prasome
jusy atsiysti dirvozemio méginius ECHO mokslininky laboratorijoms (UNIBZ lab)
tam, kad galétume atlikti nuodugnia analize, naudodami laboratorine jrangg ir
Zinias. Laboratorija analizuos jusy dirvozemio meéginius pagal du rodiklius:
dirvoZemio biologine jvairove (bakterijas ir grybus) ir sunkiuosius metalus. Tiriant
biologine jvairove, dirvozemis turi bati sudétas j plastikinj indg su konservavimo
tirpalu (zr. 1 punkty). Sunkiyjy metaly analizei pakanka nattralaus drégnumo
dirvoZzemio — j plastikinj maiselj jdékite vieng Saukstg méginio (Zr. 2 punktg). Jlsy
indélis renkant ir siunCiant meéginius yra itin svarbus tinkamam lokacijos jvertinimui.

1. DIRVOZEMIO BIOLOGINE [VAIROVE BAKTERIJY
IR GRYBELIY ATZVILGIU

DirvoZzemio méginys, skirtas biologinés jvairovés analizei (bakterijoms ir grybams),
turi bati laikomas konservavimo tirpale, kad baty iSvengta suirimo siunciant j
,UNIBZ“ laboratorijas, kur bus iSskiriama DNR ir nustatomos mikrobinés jvairovés
sekos. Sis tirpalas uZtikrina, kad DNR islikty nepakitusi ir tinkamai analizei.
Pateiktame plastikiniame meégintuvélyje jau yra Sis tirpalas ir jis yra paruostas
uzpildyti dirvozemiu. Konservavimo tirpalas néra kenksmingas, o gamintojo
duomeny lape pateikiama iSsami informacija apie jj (Si informacija pasiekiama
ECHO programéle). Taciau elkités su mégintuvéliu atsargiai, saugumo sumetimais
déveékite pirstines, negerkite Sio tirpalo. Laikykite rinkinj vaikams nepasiekiamoje
vietoje, siekdami iSvengti atsitiktinio prarijimo.
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Kaip paimti dirvoZzemio meéginj laboratoriniam dirvoZzemio biologinés jvairovés
tyrimui (7 pav.):

1.Savo saugumui, dirbdami su konservavimo tirpalu ir siekdami iSvengti méginio
uztersimo, uzsidékite pirstines ir muvékite jas procediros metu.

2.Paimkite mazg plastikinj mégintuvélj, kuriame yra konservavimo tirpalas.

3. Atidarykite mégintuvélj ir mediniu Sauksteliu pasemkite iSmaisyto dirvozemio;
pildykite mégintuveélj, kol miSinio taris pasieks 5 ml Zyma.

4.Sandariai uzdarykite mégintuvélj ir Svelniai plakite 15 sekundziy, kad
dirvoZzemis susimaisSyty su konservavimo tirpalu, uztikrindami, kad visas
dirvozemis yra sglytyje su tirpalu.

5.)dékite mégintuvélj j plastikinj maiselj, pazymétg QR kodu i$ priemoniy rinkinio.

o]
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\

7 pav. DirvoZemio méginio paémimo biologinés jvairoves vertinimui uz objekto riby procedira
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2. SUNKIEJI METALAI IR DIRVOZEMIO MAISTINES
MEDZIAGOS

Kadangi ECHO projekte taikomas pilieCiy mokslo metodas, néra paprasto metodo
dirvoZzemio maistinéms medziagoms ir sunkiesiems metalams istirti lokacijoje.
Sunkieji metalai ir pagrindinés augaly maistinés medziagos yra elementai,
atliekantys svarby vaidmenj aplinkoje bei augaly augime, taciau jie skiriasi savo
funkcijomis ir galimu poveikiu gyviesiems organizmams.

Esminés augaly maistinés medziagos yra elementai, batini augaly augimui ir
vystymuisi. Sios maistinés medZiagos skirstomos j makroelementus (N, P, K, Ca, Mg,
S) ir mikroelementus (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl, Ni). Makroelementy augalams
reikia dideliais kiekiais, o mikroelementy nedideliais kiekiais. Sios medziagos
palaiko gyvybiskai svarbias augaly funkcijas, jskaitant fotosinteze, lasteliy dalijimasi,
maistiniy medziagy jsisavinimg ir bendrgjg medziagy apykaitg. Esant atitinkamam
kiekiui, Sios medziagos paprastai néra toksiskos.

Kita vertus, sunkieji metalai yra naturaliai gamtoje randamy elementy grupe, kuri
pasizymi dideliu atominiu svoriu ir tankiu. Prie sunkiyjy metaly priskiriami Sie
elementai: arsenas (As), kadmis (Cd), kobaltas (Co), chromas (Cr), varis (Cu), Svinas
(Pb), nikelis (Ni), cinkas (Zn). Pernelyg didelis sunkiyjy metaly kiekis dirvozemyje
gali stabdyti augaly augima ir kauptis maisto grandinéje, taip keldamas pavojy
Zmoniy ir gyvuny sveikatai.

T Dél Sios priezasties Siuos elementus analizuojame musy laboratorijoje, kur ECHO
mokslininkai naudos mikro rentgeno fluorescencijos (UXRF) metodg. Atkreipkite
démesj, kad su uXRF metodu negalima iSmatuoti B ir N maistiniy medziagy. Pilieciy
mokslo principas reiskia, kad dalyviai padeda rinkti duomenis, taciau
sudétingesniems tyrimams reikalinga speciali jranga ir Zinios. Sios analizés
dirvoZzemio meéginiui surinkti naudokite maza plastikinj maiselj (be QR kodo) (8
pav.).




Kaip surinkti dirvozemio méginj sunkiyjy metaly ir dirvozemio maistiniy medziagy
jvertinimui labaratorijoje :
1. Atidarykite mazg plastikinj maiselj ir pradékite rinkti Zeme mediniu Saukstu;
2. Pripildykite plastikinj maiSelj (6 pilni Saukstai dirvoZemio) ir atsargiai jj
uzdarykite;
3.]dékite plastikinj maiSelj su dirvoZzemio méginiu j didesnj plastikinj maiselj,
kuriame jau yra meégintuvélis biologinés jvairovés analizei ir kuris yra pazymeétas
QR kodu, ir sandariai uzdarykite.

Kai meginys pasieks laboratorijg, dirvozemis bus dziovinamas orkaitéje 105 °C

temperaturoje, kol pasieks pastovy svorj, tada bus tiriamas bendras sunkiyjy
metaly ir maistiniy medziagy kiekis naudojant uXRF metods.

-
=
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8 pav. DirvoZemio méginio paémimo procedira, skirta sunkiyjy metaly ir maistiniy medZiagy
kiekiui jvertinti uZ objekto riby
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3. VIETOS VALYMAS IR MEGINIY SIUNTIMAS

Surinkus du dirvozemio méginius laboratoriniams rodikliy tyrimams (mégintuvélj
dirvozemio mikrobinés jvairoves analizei ir plastikinj maisSelj sunkiyjy metaly bei
maistiniy medziagy analizei) ir jdéjus juos j didesnj plastikinj maiselj, pazymétg QR
kodu, méginiai yra paruosti siuntimui j laboratorijg (9 pav.).

Paruose meéginius, suderinkite susitikimg su artimiausiu ECHO ambasadoriumi, kad
perduotuméte maiselj su abiem meéginiais. Artimiausia ECHO ambasadoriy galite
rasti ECHO programéléje perziuréje savo regiono ambasadoriy sgrasa.

Tada ECHO ambasadorius nuskaitys plastikinio maiselio QR kodg ir kartu su ECHO
partneriais pasirupins, kad meéginiai buty isSsiysti j UNIBZ laboratorijg. Atvykus
meginiams, ECHO mokslininkai dar kartg nuskaitys QR kodg, kad patvirtinty gavima,
ir pradés tyrimus. Jusy meginiui bus priskirtas unikalus kodas, kuris leis jums
pasiekti rezultatus ECHOREPO platformoje. Rezultatai bus prieinami, kai tik bus
baigta analizé. Naudodami $j unikaly kodg galésite perzitréti tyrimo rezultatus
ECHOREPO. Kai rezultatai bus parengti, gausite iSsamias instrukcijas, kaip juos rasti.

9 pav.: DirvoZemio méginiy gabenimo procesas
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	1. Dirvožemio biologinė įvairovė bakterijų ir grybelių atžvilgiu

	Kaip paimti dirvožemio mėginį laboratoriniam dirvožemio biologinės įvairovės tyrimui (7 pav.):
	Savo saugumui, dirbdami su konservavimo tirpalu ir siekdami išvengti mėginio užteršimo, užsidėkite pirštines ir mūvėkite jas procedūros metu.
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	Sandariai uždarykite mėgintuvėlį ir švelniai plakite 15 sekundžių, kad dirvožemis susimaišytų su konservavimo tirpalu, užtikrindami, kad visas dirvožemis yra sąlytyje su tirpalu.
	Įdėkite mėgintuvėlį į plastikinį maišelį, pažymėtą QR kodu iš priemonių rinkinio.
	7 pav. Dirvožemio mėginio paėmimo biologinės įvairovės vertinimui už objekto ribų procedūra

	2. Sunkieji metalai ir dirvožemio maistinės medžiagos
	Kaip surinkti dirvožemio mėginį sunkiųjų metalų ir dirvožemio maistinių medžiagų įvertinimui labaratorijoje :
	Atidarykite mažą plastikinį maišelį ir pradėkite rinkti žemę mediniu šaukštu;
	Pripildykite plastikinį maišelį (6 pilni šaukštai dirvožemio) ir atsargiai jį uždarykite;
	Įdėkite plastikinį maišelį su dirvožemio mėginiu į didesnį plastikinį maišelį, kuriame jau yra mėgintuvėlis biologinės įvairovės analizei ir kuris yra pažymėtas QR kodu, ir sandariai uždarykite.
	Kai mėginys pasieks laboratoriją, dirvožemis bus džiovinamas orkaitėje 105 °C temperatūroje, kol pasieks pastovų svorį, tada bus tiriamas bendras sunkiųjų metalų ir maistinių medžiagų kiekis naudojant µXRF metodą.
	3. Vietos valymas ir mėginių siuntimas
	Surinkus du dirvožemio mėginius laboratoriniams rodiklių tyrimams (mėgintuvėlį dirvožemio mikrobinės įvairovės analizei ir plastikinį maišelį sunkiųjų metalų bei maistinių medžiagų analizei) ir įdėjus juos į didesnį plastikinį maišelį, pažymėtą QR kodu, mėginiai yra paruošti siuntimui į laboratoriją (9 pav.).
	Paruošę mėginius, suderinkite susitikimą su artimiausiu ECHO ambasadoriumi, kad perduotumėte maišelį su abiem mėginiais. Artimiausią ECHO ambasadorių galite rasti ECHO programėlėje peržiūrėję savo regiono ambasadorių sąrašą.
	Tada ECHO ambasadorius nuskaitys plastikinio maišelio QR kodą ir kartu su ECHO partneriais pasirūpins, kad mėginiai būtų išsiųsti į UNIBZ laboratoriją. Atvykus mėginiams, ECHO mokslininkai dar kartą nuskaitys QR kodą, kad patvirtintų gavimą, ir pradės tyrimus. Jūsų mėginiui bus priskirtas unikalus kodas, kuris leis jums pasiekti rezultatus ECHOREPO platformoje. Rezultatai bus prieinami, kai tik bus baigta analizė. Naudodami šį unikalų kodą galėsite peržiūrėti tyrimo rezultatus ECHOREPO. Kai rezultatai bus parengti, gausite išsamias instrukcijas, kaip juos rasti.


