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EVALUAREA SANATATII SOLULUI

in ECHO, veti evalua sidn&tatea solului concentrandu-va pe opt indicatori cheie descrisi in Planul de
Implementare a Misiunii Solului, care va vor ajuta sa intelegeti mai bine conditiile de sol din regiunea
dumneavoastra. Aceasta sectiune oferd un ghid pas cu pas pentru colectarea corecta a probelor, care vor
fi utilizate pentru evaluarea tuturor celor opt indicatori ai sén&tatii solului. Tn mod specific, veti colecta
informatii atat direct pe teren, cat si probe care vor fi analizate in laborator pentru a evalua:

« Prezenta poluantilor si nutrientilor din sol
« Materia organica a solului

« Structura si textura solului

« Biodiversitatea solului

« pH-ul solului

« Acoperirea vegetala

+ Heterogenitatea peisajului

« Acoperirea cu padure

Ca cetatean voluntar in activitati stiintifice, vei primi kitul ECHO de la Ambasadorul tau ECHO, fiecare kit
fiind conceput pentru a colecta o singurd proba de sol si contindnd toate materialele necesare pentru
prelevarea probelor de sol, inclusiv recipiente si instructiuni clare. Kitul este conceput pentru a include tot
ce este necesar pentru a analiza cu precizie indicatorii de sanatate a solului evaluati in ECHO, cu exceptia
unui recipient cu o cantitate mica de apa de la robinet, pe care va trebui sa o aduci in ziua colectarii pentru
evaluarea texturii solului. Videoclipuri care explica intreaga procedura sunt disponibile pe canalul nostru
YouTube ECHO (https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject).

in plus, poti explora informatii detaliate despre indicatorii evaluati cu kitul ECHO consultand fisele
informative pentru fiecare indicator, care sunt disponibile pentru descarcare prin aplicatia ECHO.


https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-deal-europe_en
https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-deal-europe_en
https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject
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Continut detaliat al kitului ECHO:

1.Instructiuni de teren

2.Manusi de protectie;

3.Un plantator metalic;

4.0 lingura de lemn;

5.Un flacon de plastic de 15 mL continand apa distilata;

6.0 fasie de hartie indicataore a pH-ului;

7.Un flacon de plastic de 5 mL continand solutie de conservare®;
8.0 punga mica de plastic biodegradabil;

9.0 punga mare de plastic biodegradabil cu cod QR.

(*) Solutia de conservare nu este daunatoare, iar fisa tehnica furnizata de compania producatoare ofera
toate detaliile despre aceasta. Totusi, manipulati flaconul cu grija, purtati manusi pentru siguranta si
evitati ingerarea solutiei. Pastrati kitul departe de copiii nesupravegheati, pentru a preveni ingerarea
accidentala.

PROTOCOALE DE TEREN

Desi ar putea fi avute in vedere diverse metode de analiza a solului pe baza indicatorilor prezentati in
Planul de implementare a misiunii pactului pentru sol, activitatile proiectului ECHO au fost simplificate si
adaptate cetatenilor. Aceasta abordare subliniaza rolul principal al proiectului in stiinta cetdateneasca si
implicarea participantilor mai tineri, care, cu sprijinul adultilor, pot urmari si intelege activitatile.

n cadrul proiectului ECHO, cetdtenii vor colecta date atat direct prin activititi de teren, cat si indirect prin
analize de laborator (efectuate de specialistii nostri) pentru a evalua indicatorii descrisi anterior.

Protocoalele detaliate din sectiunile urmatoare sunt concepute pentru a ghida cetatenii in evaluarea
sanatatii solului in locatia aleasa. Protocoalele de teren sunt un supliment la manualul obtinut din D2.3,
oferind o intelegere mai profunda a teoriei din spatele fiecarui protocol pentru evaluarea celor opt

indicatori de sanatate a solului.



ACTIVITA'[ILE DIN TEREN

1. SELECTAREA LOCULUI $I A OREI DE
PRELEVARE

Ca proiect de stiinta cetateneasca, ECHO permite fiecarui participant sa-si aleaga in mod independent
locatia de prelevare. Daca aveti indoieli cu privire la zona pe care ati selectat-o, nu ezitati sa contactati
echipa ECHO sau ambasadorul ECHO desemnat pentru indrumare.

Alegerea locatiei potrivite de prelevare este cruciald pentru a asigura rezultate precise si relevante. Un loc
bine ales surprinde caracteristicile reale ale solului, reflecta conditiile locale si ofera date valoroase pentru
a evalua eficient sanatatea solului.

Cel mai bine este sa evitati prelevarea de probe atunci cand solul este prea umed, cum ar fi dupa ploi
abundente, sau prea uscat, cum ar fi perioadele secetoase din timpul verii. in regiunile mai reci, nu
prelevati probe iarna, atunci cand solul este inghetat si acoperit de zapada sau primavara, cand solul este
de obicei saturat de apa. Se recomanda colectarea de probe in lunile de vara pentru rezultate relevante.

Va rugam sa retineti ca un kit ECHO este conceput pentru o singura esantionare completa. Materialele din
interior sunt destinate prelevarii unei singure probe de sol.

Daca organizati colectarea de probe de sol in cadrul unui grup, va rugam sa va asigurati ca:
1.Finalizati fiecare esantionare, urmand toti pasii necesari prin aplicatia ECHO, inainte de a deschide un
alt kit.
2.Este important sa va asigurati ca distanta dintre locurile de prelevare este de cel putin 50 de metri.

SFATURI PRACTICE
Tnainte de a colecta orice proba de sol, asigurati-va ci aveti dreptul de a prelua probe din locul ales, mai
ales daca nu este proprietatea dvs. Daca locul de prelevare este inaccesibil (de exemplu, zonele marcate
sau restrictionate de bariere), nu va asumati niciun risc si alegeti un alt loc. Evitati, de asemenea,
prelevarea de probe in medii fragile (de exemplu, zone protejate legal) care sunt sensibile la perturbari si
vulnerabile la degradare.

2. COORDONATE GPS

Dupa ce ati selectat locatia de prelevare, este important sa inregistrati coordonatele GPS, deoarece acest
lucru ne ajuta sa identificAm caracteristicile specifice zonei, completand datele pe care le colectati. in plus,
acest lucru permite o mai buna cartografiere a sanatatii solului in diferite regiuni, facilitand comparatiile
intre locatii, asigurand reproductibilitatea studiului si conducand la crearea unei harti a solului generata de
contributia cetateneasca.

Coordonatele GPS salvate pe harta vor indica o zona, nu un punct precis. Daca va aflati intr-o zona fara
conexiune la internet, puteti salva coordonatele offline. Dacad aveti nevoie de ajutor pentru inregistrarea
coordonatelor GPS, contactati-ne in avans sau contactati ambasadorul ECHO. Coordonatele
dumneavoastra vor fi partajate numai dupa ce ati dat autorizatia prin intermediul aplicatiei ECHO si vor fi
utilizate numai pe durata esantionarii.



3. ACOPERIREA CU VEGETATIE, CU PADURE
SI HETEROGENITATEA PEISAJULUI

Descrierea tipului de vegetatie, a acoperirii cu padure si heterogenitatii peisajului este esentiald, deoarece
oferad un context pentru intelegerea sanatatii solului si a interactiunii sale cu mediul inconjurator. Aceste
informatii ajuta la evaluarea modului in care utilizarea terenurilor si biodiversitatea influenteaza conditiile
de sol. Datele suplimentare colectate prin intermediul aplicatiei ECHO sustin acest pas, oferind informatii
valoroase pentru a imbogati analizele.

Tncercati sa faceti fotografii clare, de Tnalt3 calitate, care s& fie relevante pentru imprejurimi. Dacd aveti
neclaritati, nu ezitati sa ne contactati pe noi sau pe ambasadorul ECHO pentru ajutor.

Aplicatia ECHO va va cere permisiunea de a va accesa camera pentru a putea face fotografii. Odata ce
acordati permisiunea, aplicatia va folosi camera doar pentru esantionare, iar fotografiile vor fi partajate
numai in acest scop.

Efectuati o plimbare pentru a analiza amanuntit locul, cu scopul de a identifica orice surse potentiale de
contaminare sau limitari, cum ar fi drumurile din apropiere, traficul si instalatiile industriale. in plus, dac3
aveti cunostinte anterioare despre zond, includeti detalii relevante despre zonele cu deseuri, activitatile
agricole, utilizarea pesticidelor, apa stagnanta sau indicii ale inundatiilor recente. Va rugam sa furnizati
orice alte informatii relevante care pot ajuta la descrierea peisajului inconjurator in comentarii. Cu cat
detaliile furnizate sunt mai cuprinzatoare, cu atat mai bine.

Fotografiile vor fi folosite pentru a sprijini evaluarile de mediu. Acestea ajuta la evaluarea densitatii si
sanatatii speciilor de plante si documenteaza semnele de degradare sau eroziune a solului. Fotografiile
ajuta, de asemenea, la identificarea biodiversitatii observabile, la analizarea modului de utilizare a
terenurilor si la observarea activititilor umane din zona. Tn plus, acestea contribuie la crearea hartilor
vizuale ale peisajului si sunt utile pentru comunicarea informatiilor prin rapoarte si prezentari.

Figura 1 va ofera cateva exemple de fotografii de incarcat n aplicatia ECHO.

a. Peisaj
b. Acoperirea cu vegetatie
c. Esantion de sol

Figura 1: Exemple de fotografii de incdrcat pe aplicatiaECHO. Credit foto: Federico Juliagn
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4. PROCEDURA DE PRELEVARE A SOLULUI

Exista diverse ghiduri de prelevare a probelor de sol. De exemplu, ghidul LUCAS recomanda crearea unei
probe de sol mixte prin amestecarea mai multor subesantioane colectate din diferite locatii dintr-o zona
definitd pentru a crea o singurd probd medie, oferind o reprezentare generald a zonei. in schimb, ECHO
adopta abordarea de esantionare discreta a solului, care implica colectarea solului dintr-o singura locatie
specifica fara a-l amesteca cu alte probe, reprezentand caracteristicile unice ale acelui loc precis si util
pentru identificarea contaminarii localizate sau evaluarea variabilitatii intr-o zona.

Pentru ECHO, este important sa urmati cu atentie aceasta procedura pentru a pregati locul de prelevare si
pentru a colecta volumul exact de sol necesar pentru analiza. latda cum trebuie sa procedati pentru a
preleva probele de sol (Figura 2):

1.Folositi plantatorul (micul harlet) pentru a indeparta cu grija stratul superior al solului, inclusiv iarba
densa, radacinile, resturile de vegetatie si pietrele. Daca intalniti radacini sau roci in solul vegetal care
ingreuneaza sapatura, Tncercati sa va deplasati la cativa metri distanta si sa colectati proba de sol
dintr-o locatie noua.

2.Folositi plantatorul pentru a sapa o groapa de sol de aproximativ. 30x30x30 cm. Lungimea lamei
plantatorului (excluzand manerul) este de 15 cm, asa ca sdpati la o adancime de 30 cm masurand de
doua ori lungimea lamei. Scoateti solul din groapa si incepeti sa evaluati diferitii indicatori de sanatate
a solului.

3.L3sati tot solul pe care il colectati in timpul sdpaturilor pe o parte, fira a-l amesteca. incercati s
pastrati structura solului intactda pe masura ce o colectati, pentru prima analiza a structurii solului.

(*) Retineti, atunci cand colectati probe de sol pentru ECHO, ca distanta dintre locurile de prelevare
trebuie sa fie de cel putin 50 de metri.

Figura 2: Sdparea gropii pentru prelevarea solului.



S. STRUCTURA SOLULUI

Folosind solul pe care tocmai l-ati colectat din groapa de sol de 30x30x30 cm, efectuati o evaluare vizuala
a structurii solului (Ball et al., 2007) (VESS) (Figura 3). Metoda VESS a fost simplificatda in acest proiect
pentru a va asigura ca puteti efectua procedura in cel mai simplu si mai precis mod posibil, ajutandu-va sa
evaluati eficient structura solului, fard a necesita expertiza avansata.

Cum se efectueaza metoda VESS:
1.Din proba de sol lasata pe o parte (sectiunea 2.4), deschideti usor brazda de sol;
2.Rupeti solul in agregate mai mici;
3.Evaluati agregatele folosind mainile:
4.Se sfarama usor?
5.Le poti rupe cu o singura mana?
6. Este nevoie de efort pentru a le rupe cu o singura mana?
7.Este nevoie de un efort considerabil pentru a sparge agregatele mai mari?
8.Evaluati structura solului in conformitate cu grila VESS disponibila Tn aplicatia ECHO;
9.7nregistrati structura solului in aplicatia ECHO.

Rupeti solul in agregate mai
mici

Agregatele se sfarama usor?

Le poti sparge cu o singura
mana?

De cata forta este necesara
pentru a sparge agregatele
solului?

SCAZUTA RIDICATA

Compact Foarte compact

Figura 3: Grild de referintd pentru utilizarea inevaluarea vizuald a structurii solului (adaptat dupd
Agriculture and Horticulture Development Board).
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6. BIODIVERSITATEA SOLULUI IN CEEA CE
PRIVESTE PREZENTA RAMELOR

in cadrul ECHO, veti evalua biodiversitatea solului la fata locului prin numéararea ramelor. Prezenta lor
poate dezvalui multe despre structura si calitatea solului. Cu toate acestea, numarul de rame este relevant
doar atunci cand identificati speciile prezente. Urmarirea procesului detaliat mai jos ajutd la numararea
precisa a ramelor, pastrand in acelasi timp solul pentru teste ulterioare.

latd un ghid care detaliaza pas cu pas numararea ramelor:
1. Luati proba de sol pe care ati |dsat-o deja pe o parte (sectiunea 2.4) si rupeti-o cu grija cu mana.
2.Asezati ramele pe care le gasiti pe suprafata solului 1anga groapa. Fiti constienti de faptul ca unele
rame vor reactiona la lumina si vor incerca sa se indeparteze (surprinzator de repede).
3.Numarati ramele si inregistrati numarul in aplicatia ECHO.
4.Puneti usor ramele la loc in sol.
5.Lasati deoparte proba de sol pe care ati indepartat-o din groapa pentru analize ulterioare.

in plus, verificati prezenta altor vietuitoare, cum ar fi melci, limacsi, pdianjeni, paduchi, milipede,
miriapode, gandaci, furnici sau insecte si adaugati aceste informatii Tn "Caseta de observatie".

7. PREZENTA POLUANTILOR

Inspectati vizual locul de prelevare pentru a observa prezenta unor materiale: plastic, resturi metalice si
deseuri. ldentificati fragmentele vizibile care pot fi la suprafata sau incorporate in sol. Aceste observatii
pot oferi un context valoros pentru intelegerea caracteristicilor solului, deoarece acesti poluanti pot avea
un impact semnificativ asupra sanatatii solului si a functiei ecosistemului si pot evidentia potentiala
contaminare, cu impact asupra rezultatelor analizelor.

Cum se identifica prezenta poluantilor:
1.Verificati Tn groapa pe care ati sapat-o daca exista fragmente, cum ar fi bucati mari de plastic sau
metal, in sol.
2.0bservati resturile vizibile si Tnregistrati numarul si dimensiunea in aplicatia ECHO.
3.Adaugati comentarii suplimentare in aplicatia ECHO care credeti ca ar putea fi utile pentru a intelege
posibilele surse de contaminare.



8. MATERIA ORGANICA A SOLULUI

n cadrul ECHO, veti evalua continutul de materie organica din sol (MOS) comparand culoarea solului cu o
diagrama de culori furnizata prin aplicatia ECHO (Figura 4). Aceasta diagrama de culori este utilizata
deoarece culoarea solului este un bun indicator al continutului de materie organica, solurile mai inchise la
culoare continand de obicei mai multa materie organica.

Pasi pentru evaluarea continutului MOS:

1.Luati o lingura din proba de sol amestecata.

2.Comparati proba de sol cu diagrama de culori disponibila Tn aplicatia ECHO.

3.Selectati valoarea corespunzatoare a continutului MOS din aplicatia ECHO.

4.7n unele locuri de prelevare, materia organicd a solului poate fi mult mai mare de 5%, faré sol mineral
la 30 cm adancime (de exemplu, turbarii sau foste turbarii). Solul organic poate fi recunoscut prin
culoarea intensa inchisa (de la vegetatia in descompunere) si lipsa fractiunii de nisip, argila sau alte
fractiuni minerale. Solurile organice difera de solurile minerale prin caracteristicile lor biologice si
structurale si nu este posibila definirea texturii solului. Tn acest caz bifati caseta "Altele" din aplicatia
ECHO in loc sa selectati o valoare.

DIAGRAMA DE CULORI

5% 3,5% 2,5% 2% 1,5%

Continutul mediu de
materie organica

Figura 4: Diagrama coloristicd pentru estimarea continutului de materie organica din sol.



9. TEXTURA SOLULUI

in ECHO, veti evalua textura solului prin metoda "simte textura" (Figura 5), adaptats din
ghidul USDA de calitate a solului. Aceasta metoda va permite sa estimati textura solului
pe baza senzatiei si consistentei sale atunci cand este modelat Tn maini.

Testand cum se simte solul atunci cand il umeziti si il modelati, puteti clasifica solul ca
avand o textura nisipoasa, lutoasa sau argiloasa sau o combinatie a acestora, ceea ce
ofera informatii importante despre textura solului si capacitatea sa de a retine apa si
nutrientii.

Cum se realizeaza metoda ,,simte textura”:

1.Tndepartati plantele si rddacinile, apoi dezagregati si amestecati bine proba de sol
luata anterior din groapa de 30x30x30 cm, rupand-o Tn bucati mai mici pentru a va
asigura ca solul este amestecat uniform.

2.Urmati diagrama de luare a deciziilor furnizata pentru pasii urmatori, disponibila si in
aplicatia ECHO, in sectiunea de download.

3.Tnregistrati textura solului in aplicatia ECHO.

Puneti 2 linguri de pdmant in mana.
Udati pamantul cu o cantitate mica de apa pana cand
devine lipicios.
Presati si rulati pdmantul intre palme pentru a-i da

forma unui carnat
Solul se descompune

Aspect aspru, cu boabe care se
rostogolesc intre degete

Carnat scurt si gros, senzatia de
pudra de talc pe degete

Carnati lungi si subftiri

ncercati si formati un semicerc cu

Sol nisipos carnatul Sol prafos

Semicercul se rupe

Lut nisipos
Se formeaza inelul, dar apar Inelul este complet @
cateva crapaturi

DA Sol argilos

Argila nisipoasa Solul este foarte nisipos

DA i W
Argild prafoasa Solul este foarte fin
NU
DA h 4

Solul nu este nici nisipos,
nici fin

Lut argilos

Figura 5: Diagrama fluxului decizional pentru determinarea tipului de sol conform metodei ,, simte
textura (modificat dupd Ghidul de calitate al solului USDA).
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10. pH-UL SOLULUI

Pentru a masura pH-ul probei de sol cu setul de instrumente ECHO, veti utiliza o metoda simplificata, care
implica utilizarea unor benzi de hartie indicatoare (Figura 6). Aceasta abordare este eficienta, usor de
utilizat si accesibild pentru cetatenii de stiinta, asigurand rezultate fiabile fara a fi nevoie de echipamente
complexe.

Cum se masoara pH-ul solului folosind metoda benzilor de hartie:

1.Folosind lingura de lemn, se colecteaza proba de sol amestecata si se adauga in tubul de plastic care
este preumplut cu apa distilata, pana cand amestecul ajunge la 14 ml.

2.Tnchideti bine tubul si agitati-l usor timp de 30 de secunde pentru a vd asigura ca solul si apa distilatd
sunt bine amestecate.

3. Asezati tubul in pozitie verticald, asigurandu-va ca nu este inclinat si lasati amestecul timp de 5 minute
ca sa se aseze.

4.Tnmuiati capatul colorat al benzii de hartie pH in solutie si l3sati-l asa timp de 30 de secunde.

5.Scoateti banda de hartie si comparati-i culoarea cu diagrama de culori a pH-ului disponibila in aplicatia
ECHO.

6. nregistrati valoarea pH-uluiin aplicatia ECHO.

5 MIN

' il
o “*9 o M| o H
» » » ' ‘ » T

Figura 6: Etapele pentru masurarea pH-ului solului.
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DETERMINARI DE LABORATOR

Nu toti indicatorii din planul misiunii pentru sol pot fi determinati la fata locului. Prin urmare, vom avea
nevoie sa trimiteti probe de sol catre laboratoarele stiintifice ECHO (laboratorul UNIBZ), permitandu-ne sa
efectuam analize mai precise folosind echipamente si expertiza de laborator. Mai exact, laboratorul va
analiza doi indicatori: biodiversitatea solului (bacterii si ciuperci) si continutul de metale grele. Pentru
biodiversitatea solului (bacterii si ciuperci), solul trebuie plasat intr-un recipient de plastic cu o solutie de
conservare (a se vedea 1). Pentru analiza metalelor grele, este suficient ca solul sa fie umezit pe teren, si
apoi colectat intr-o punga de plastic, folosind o lingura de lemn (a se vedea 2). Rolul dumneavoastra in
colectarea si trimiterea probelor este esential pentru succesul evaluarii.

1. BIODIVERSITATEA SOLULUI IN CEEA CE
PRIVESTE BACTERIILE $I CIUPERCILE

Proba de sol pentru analiza biodiversitatii (bacterii si ciuperci) trebuie depozitata intr-o solutie de
conservare pentru a preveni degradarea in timpul transportului catre laboratoarele UNIBZ, unde se va
extrage ADN-ul si se va secventia diversitatea microbiana. Aceasta solutie asigura pastrarea viabilitatii
ADN-ului pentru o analiza precisa. Tubul de plastic furnizat contine deja aceasta solutie si este pregatit sa
fie umplut cu pamant. Solutia de conservare nu este daunatoare, iar o fisa tehnica ofera detalii complete
despre aceasta (disponibild prin intermediul aplicatiei ECHO). Cu toate acestea, manipulati tubul cu
atentie, purtati manusi pentru siguranta si evitati sa beti solutia. Nu lasati trusa la indemana copiilor
nesupravegheati pentru a preveni ingestia accidentala.

Cum se colecteaza o proba de sol pentru evaluarea in laborator a biodiversitatii solului (Figura 7):

1.Puneti-va manusi si pastrati-le pe toata durata procedurii pentru siguranta dumneavoastra atunci
cand utilizati solutia de conservare si pentru a preveni contaminarea probei.

2.Extrageti din kit tubul mic de plastic care contine solutia de conservare.

3.Deschideti tubul si folositi lingura de lemn pentru a colecta solul amestecat, umpland tubul pana la
varf, pana cand amestecul ajunge la 5 ml.

4.Inchideti tubul cu atentie si agitati-l usor timp de 15 secunde pentru a amesteca solul cu solutia de
conservare, asigurandu-va ca tot volumul de sol este in contact cu solutia.

5.Asezati tubul mic de plastic in punga de plastic marcata cu codul QR a kitului.
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Figura 7: Procedura de colectare a unei mostre de sol pentru evaluarea biodiversitatii in cadrul unui
laborator specializat.

2. METALELE GRELE S$I NUTRIENTII DIN SOL

Deoarece proiectul ECHO urmareste o abordare stiintifica cetateneasca, nu s-a identificat nicio metoda
expeditiva pentru evaluarea la fata locului a nutrientilor din sol si a metalelor grele. Metalele grele si
nutrientii esentiali sunt elemente semnificative pentru mediu si cresterea plantelor, dar difera ca functie
si impact potential asupra organismelor vii.

Nutrientii esentiali plantelor sunt elemente necesare plantelor pentru crestere si dezvoltare. Acesti
nutrienti sunt impartiti in macronutrienti (N, P, K, Ca, Mg, S) si micronutrienti (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl,
Ni). Tn timp ce macronutrientii sunt necesari in cantitdti mari, micronutrientii sunt necesari in cantititi
mici. Acesti nutrienti sustin functiile esentiale ale plantelor, inclusiv fotosinteza, diviziunea celulars,
absorbtia nutrientilor si metabolismul. De obicei, sunt non-toxici atunci cand sunt prezenti in cantitati
limitate.

Pe de altd parte, metalele grele sunt un grup de elemente naturale care au greutati si densitati atomice
ridicate. Ca metale grele putem include urmatoarele elemente: Arsenic (As), Cadmiu (Cd), Cobalt (Co),
Crom (Cr), Cupru (Cu), Plumb (Pb), Nichel (Ni), Zinc (Zn). Nivelurile excesive de metale grele din sol pot
impiedica cresterea plantelor si se pot acumula in lantul trofic, cu riscuri pentru sandtatea umana si
animala.

Acesta este motivul pentru care trebuie sa analizam aceste elemente in laboratorul nostru, unde expertii
ECHO vor folosi o tehnica de microfluorescenta cu raze X (uXRF). Retineti ca, prin uXRF, nutrientii B si N nu
pot fi evaluati. Abordarea stiintei cetatenesti presupune ca participantii ajuta la colectarea datelor, dar
analizele mai complexe necesita echipamente si expertiza specializate. Va rugam sa utilizati punga mica de
plastic (cea fara cod QR) pentru a colecta proba de sol pentru aceasta analiza (Figura 8).
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Cum se colecteaza proba de sol pentru evaluarea metalelor grele si a nutrientilor din sol:

1. Deschideti punga mica de plastic si incepeti sa colectati solul cu lingura de lemn;

2.Umpleti complet punga de plastic (cca 6 linguri pline de pamant) si inchideti-o cu grija;

3.Asezati punga de plastic care contine proba de sol in punga de plastic mai mare (cea marcata cu codul
QR), care contine deja tubul de proba pentru analiza biodiversitatii si apoi sigilati punga.

Odata ce proba ajunge in laborator pentru analize, solul va fi introdus in etuva la 105°C pana cand se
atinge o greutate constanta. Apoi proba va fi analizata pentru determinarea concentratiei totale de metale
grele si nutrienti prin fluorescenta cu raze p X.

Figura 8: Procedura de colectare a unei mostre de sol pentru evaluarea metalelor grele si a
nutrientilor.
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3. CURA'[AREA SITE-ULUI S| EXPEDIEREA
PROBELOR

Dupa ce ati colectat cele doua probe de sol pentru analiza indicatorilor ce vor fi determinati in laborator
(tubul pentru diversitatea microbiana a solului si punga de plastic ce contine proba pentru metale grele si
nutrienti), acestea vor fi plasate in punga de plastic mai mare marcata cu codul QR. Tn acest moment
probele sunt gata pentru a fi trimise la laborator pentru analiza (Figura 9).

Pentru a trimite probele de sol programati o intalnire cu cel mai apropiat ambasador ECHO pentru a preda
punga care contine ambele probe prelevate. Pentru a gasi cel mai apropiat ambasador ECHO, pur si simplu
cautati in aplicatia ECHO prin lista de ambasadori disponibili in zona dvs.

Ambasadorul ECHO va scana apoi codul QR de pe punga de plastic si va planifica expedierea catre
laboratorul UNIBZ impreund cu partenerii ECHO. La sosire, expertii ECHO vor scana codul QR pentru a
confirma primirea si vor continua cu pasii urmatori. Esantionului dumneavoastra i se va atribui un cod unic
care va permite sa accesati rezultatele prin ECHOREPO. Rezultatele vor fi disponibile odata ce analiza este
finalizata. Folosind acest cod, va puteti accesa datele in ECHOREPO. Odata ce rezultatele sunt gata, veti
primi instructiuni detaliate despre cum sa le recuperati.

Figura 9: Procesul de expediere a probelor de sol.
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