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MITA ON MAAPERA?

Maapera on elintarkea ja rajallinen luonnonvara, jota pidetaan uusiutumattomana
ja korvaamattomana ihmisen aikaskaalassa. Se on valttamaton tuki talouden,
ympariston ja yhteiskunnan yllapitamiselle. Euroopan maaperaobservatorio (EUSO)
arvioi, etta 60—70 % Euroopan maaperasta on huonossa kunnossa. Siksi on kriittista
hoitaa ja suojella maaperaa, jotta se sailyisi tuleville sukupolville. Vastauksena
tahan EU on kdynnistanyt useita aloitteita, kuten EU:n maaperastrategian 2030,
EU-mission "A Soil Deal for Europe" — toimeenpanosuunnitelman seka uuden
maaperan seuranta- ja resilienssidirektiivin, joiden tavoitteena on suojella,

ennallistaa ja varmistaa terve maapera vuoteen 2050 mennessa. Tietoisuuden
lissdminen maaperan elintarkedsta ja yhteiskunnallisesta merkityksesta on
ratkaisevan tarkeaa ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

Maapera maadritelladn “maanpinnan ja peruskallion valissa sijaitsevaksi
maankuoren pintakerrokseksi, joka koostuu mineraaliaineksesta, orgaanisesta
aineksesta, vedesta, ilmasta ja eldvista organismeista.” Sen kyky tukea kasvien
kasvua, saadella veden kiertoa ja parantaa ilmastonmuutoksen sietokykya tekee
maaperan ominaisuuksien ymmartamisesta valttamatonta kestavan maankayton
kannalta. Maapera on my0Os elintarkea ruoantuotannolle ja tukee tarkeita

ekosysteemipalveluja ja yhteiskunnallisia toimintoja.



https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-11299-2024-INIT/en/pdf

MITA ON MAAPERAN TERVEYS?

Maaperan terveyden kasite korostaa kriittista yhteytta maaperan, ihmisten,
eldainten ja ympariston terveyden valilla. Maaperan terveys viittaa maaperan
jatkuvaan kykyyn toimia eldavana ja dynaamisena jarjestelmana, joka yllapitaa
kasveja, eldimia ja ihmisia seka tukee ekosysteemipalveluita, kuten veden
puhdistusta, biodiversiteettia ja ilmaston saatelya. Se liittyy laheisesti seuraaviin
kasitteisiin:
a.Maaperdn laatu: maaperan kyky suorittaa tiettyja toimintoja, erityisesti
maataloudessa ja ekosyteemipalveluissa, kuten veden suodatus ja kasvien
kasvu.
b.Maaperdn viljavuus: maaperan kyky tarjota kasvien kasvulle
valttamattomia ravinteita ja tukea maatalouden tuottavuutta.

MAAPERAN TERVEYTTA UHKAAVAT
TEKIJAT

EU:ssa ja Skotlannissa maaperan terveytta heikentavat useat tekijat, kuten:

e saastuminen (esim. torjunta-aineet, raskasmetallit),

 ravinteiden epatasapaino, kuivuus,

e maaperan eroosio (tuulen ja veden aiheuttama),

e maaperan tiivistyminen.
Naiden prosessien tarkeimpia taustatekijoita ovat usein ~maatalouden
tehostuminen, liikalaidunnus ja maankdaytén muutokset, joiden vaikutuksia

ilmastonmuutos entisestaan pahentaa. Nama tekijat hairitsevat keskeisia maaperan
ekologisia prosesseja (esim. hiilen varastointi, mikro-organismien elinymparistot),
alleviivaten maaperan terveyden yllapitamisen tarkeytta.




MAAPERAN TERVEYDEN SUOJAAMINEN JA
ELVYTTAMINEN

Maaperan terveyden yllapitaminen ja palauttaminen on mahdollista kestavan
maaperanhoidon avulla, joka maaritellaan seuraavasti: "maaperan hoitokaytannat,
jotka sailyttavat tai parantavat maaperan tarjoamia ekosysteemipalveluja ilman,
ettd ne heikentavat naita palveluja mahdollistavia toimintoja tai aiheuttavat haittaa
muille ympariston ominaisuuksille." Nama kaytannot riippuvat asiayhteydesta ja
vaihtelevat maankdayton mukaan (esim. maatalousmaa, metsat, kaupunkialueet,
teollisuusalueet, luonnontilaiset ja luonnontilaisenkaltaiset alueet). Tasta syysta
ECHO-hanke  huomioi erilaiset = maankayttotavat, kuten maatalouden,
metsadtalouden, kaupunkialueet sekd luonnontilaiset ja luonnontilaisenkaltaiset
alueet seka yhdistetyt maankayttomuodot, kuten agrometsatalouden, heijastaen
ekosysteemien monimuotoisuutta ja niiden erityisia maaperan terveystarpeita.

MAAPERAN TERVEYDEN ARVIOINTI

Maaperan terveytta arvioidaan yksinkertaisilla ja kaytannollisilla indikaattoreilla,
kuten epapuhtauksien maara, orgaanisen aineen maara, pH, maaperan rakenne ja
lierojen maara. Nama indikaattorit auttavat maan kayttajia ymmartamaan kunkin
jarjestelman luonnolliset rajat. Maaperan terveyden arviointi on tarkedaa monista
syistd, kuten viljelykasvien viljavuus, maaperan hajoamisprosessien tunnistaminen,
maaperan biodiversiteetin arviointi, koulutustarkoitukset ja maatilojen itsearviointi.

Maatalousmaat kattavat yli 33 % EU:n maapinta-alasta ja tarjoavat ruokaa ihmisille
ja kotieldaimille, raaka-aineita teollisuudelle seka vientia kolmansiin maihin. Niiden
sadilyttaminen on kuitenkin haasteellista uhkien, kuten maaperan tiivistymisen,
eroosion, orgaanisen hiilen vahenemisen, liiallisen lannoitteen kayton ja
saastumisen vuoksi. Luonnonalueet, mukaan lukien metsat ja niityt, kattavat lahes
40 % EU:n pinta-alasta ja tarjoavat keskeisia ekosysteemipalveluja, kuten hiilen
varastointia, veden pidattamista ja puhdistamista seka elinymparistoja villieldimille.
Kaupunkimaat, vaikka ne kattavat vain 3,4 % EU:n pinta-alasta, sijaitsevat usein
viheralueilla, kuten puistoissa. Niiden rajallisesta koosta huolimatta
kaupunkimaaperan terveyden arviointi on ratkaisevan tarkedaa maaperan suojelun
tunnettuuden lisdamiseksi ja luontopohjaisten ratkaisujen, kuten puutarhojen,
hedelmatarhojen ja puiden, edistamiseksi. Maaperan terveyden arviointi eri
maankayttomuodoissa ja kansalaisten tietoisuuden lisaaminen maaperan
suojelusta ovat ECHO-projektin keskeisia tavoitteita.




ECHO:N MAAPERAN
TERVEYSINDIKAATTORIT

Maaperan terveyden arviointi ECHO:ssa perustuu kahdeksaan maaperan
terveysindikaattoriin, jotka on kuvattu Mission Soil -toimeenpanosuunnitelmassa:

1.Epapuhtaudet (metallien ja muovien jadnnokset)
2.Maaperan orgaaninen hiilivaranto
3. Maaperan rakenne

4.Maaperan ravinteet ja pH
5.Maaperan biodiversiteetti
6. Kasvillisuuspeite
7.Metsadpeite

8. Maiseman heterogeenisuus



https://research-and-innovation.ec.europa.eu/funding/funding-opportunities/funding-programmes-and-open-calls/horizon-europe/eu-missions-horizon-europe/soil-deal-europe_en

1. EPAPUHTAUKSIEN MAARA

Maaperan epapuhtaudet kattavat laajan joukon seka orgaanisia etta epdorgaanisia
vhdisteita sisaltavia saastuttavia aineita, jotka liittyvat paaasiassa ihmistoimintaan,
kuten jatteiden kasittelyyn, kaivostoimintaan, torjunta-aineiden kayttdon, teollisiin
prosesseihin ja laskeumiin. Tdama saastuminen heikentda maaperan kykya tukea
kasvien kasvua, veden suodattamista ja hiilen varastointia, mika johtaa viljasatojen
vahenemiseen, orgaanisen aineen maaran vahenemiseen, rajoitettuun
puskurointikykyyn ja suodatuskapasiteettiin sekda kasvihuonekaasupadastojen
kasvuun, jotka myotavaikuttavat ilmastonmuutokseen. Maaperan saastuminen
hairitsee ravinteiden tasapainoa muuttamalla maaperan biodiversiteettia ja
ravinteiden saatavuutta, mika johtaa kasvillisuuspeitteen vahenemiseen, tulvariskin
kasvuun ja joskus maaperan muuttumiseen epaterveelliseksi viljelyyn, asutukseen
tai virkistyskayttoon. Jotkut saasteet, kuten raskasmetallit (esim. arseeni, kadmium
ja lyijy) ovat myrkyllisia kasveille, eldimille ja ihmisille jopa pieninda maarina. Muut,
uudet saasteet, kuten mikromuovit tai ldadkkeista tai henkilokohtaisista
hygieniatuotteista peraisin olevat kemikaalit, aiheuttavat merkittavia haasteita
seurannassa ja puhdistustoimissa, koska niiden pitkaaikaiset vaikutukset maaperan
terveyteen ja ekosysteemin toimintaan ovat tuntemattomia.

EU:ssa noin 30 prosenttia maa-aineksesta on jo saastunutta, ja pintamaassa
esiintyy runsaasti raskasmetalleja, kuten arseenia, kadmiumia, kromia, kuparia,
elohopeaa, lyijya, sinkkia, antimonia, kobolttia ja nikkelia. Vaikka jotkin
raskasmetallit, kuten kupari, sinkki ja nikkeli, ovat valttamattomia kasvien kasvun
kannalta, kun niita esiintyy liiallisina maarina, raskasmetallit voivat hairita kasvien
kasvua, vahingoittaa biologisia toimintoja ja kerdaantya ymparistoon, mika johtaa
pitkakestoisiin ekologisiin ja terveydellisiin kysymyksiin.

ECHO-hanke arvioi maaperan epapuhtauksia kahdella tavalla:
e Maastossa tehtavalla visuaalisella muovi- ja metallijatteiden tarkastuksella
« Laboratoriossa mittaamalla raskasmetallien pitoisuuksia
rontgenfluoresenssilla, nopealla ja ainetta rikkomatomalla analyysilla.

Kansalaisten aktiivinen osallistuminen on keskeinen tekija epapuhtauksien
arvioinnissa. Visuaalisten havainnointitekniikoiden ja koulutuksen avulla ihmiset
voivat oppia tunnistamaan maaperan saastumisen nakyvia merkkeja, kuten
epatavallisia pintarakenteita ja jatteiden ldasndoloa.



2. MAAPERAN ORGANISET
HIILIVARASTOT

MITA ON MAAPERAN ORGAANINEN AINE?

Maaperan orgaaninen aine (SOM) syntyy hajonneista kasvi- ja eldinjaannoksista,
jotka mikrobit hajottavat |ampoétilan, kosteuden ja maaperdlle ominaisten
olosuhteiden vaikutuksesta. SOM:n paakomponentti on hiili, ja siksi sita kutsutaan
usein maaperan orgaaniseksi hiileksi (SOC).

MAAPERAN ORGAANISEN AINEEN MERKITYS

SOM tarjoaa kasveille valttamattomia ravinteita ja toimii
ravintona maaperan organismeille.

SOM vyllapitaa tai parantaa maaperan rakennetta ja maaperan
kykya pidattaa vetta.

SOMiilla on keskeinen rooli ekosysteemipalveluissa, erityisesti
ilmastonmuutoksen hallinnassa, koska silla on merkittava rooli
hiilen varastoinnissa, auttaen ilmaston saatelyssa.

SOM edustaa suurinta hiilivarastoa useimmissa
maaekosysteemeissa ja  toiseksi suurinta hiilivarastoa
valtamerien jalkeen.

SOM MAARAAN VAIKUTTAVAT TEKIJAT
e Luonnolliset tekijat (esim. ilmasto, maaperan tyyppi tai
kasvillisuus).
e lhmisen aiheuttamat tekijat (esim. maankayttomuoto,
hoitokdytannot ja hajoaminen).

SOM MAARAN ARVIOINTI

Maaperan vari on hyodyllinen indikaattori SOM maaran arvioimiseksi: tummempi
maapera osoittaa korkeampaa SOM-pitoisuutta. Vaikka SOM:ia voidaan mitata
laboratoriotutkimuksilla (kemiallisilla, palamis- ja fysikaalisilla menetelmilla),
maastossa maaperan vari voi myos tarjota arvokasta tietoa keskeisista tekijoista,
kuten mineraalikoostumuksesta, orgaanisen aineen maarasta, rauta- ja
kosteuspitoisuudesta.

SOM HAVIO JA MAAPERAN TERVEYS

SOM haviaminen voi johtaa maaperan huonontumiseen, mika vahentaa satoja ja
kasvillisuuden peitetta seka aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia ravinteiden kiertoon,
hiilen varastointiin, puskurointi- ja suodatuskykyyn seka biodiversiteetin
vahenemiseen. SOM:n suojeleminen ja lisddminen on ratkaisevan tarkeaa.
Politiikkakehykset, jotka vaikuttavat maankayttoon ja maankaytén muutoksiin,
voivat vaikuttaa merkittavasti SOM-pitoisuuksiin ja siten maaperan terveyteen.
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3. MAAPERAN RAKENNE JA
KOOSTUMUS

MIKA ON MAAPERAN RAKENNE?

Maaperan rakenne viittaa maapartikkelien ja -aggregaattien kolmiulotteiseen
jarjestykseen. Nama aggregaatit koostuvat mineraaliosista (hiekka, siltti ja savi) ja
SOM:sta, jotka luovat huokosia, jotka voivat yllapitaa juuria, sienia, bakteereja ja
muita organismeja. Maaperan rakenteen tyyppi vaikuttaa veden liikkumiseen,
ilman kiertoon ja maaperan yleiseen terveyteen. Maaperan rakennetta arvioidaan
yleensa visuaalisesti tunnistamalla olemassa olevat aggregaatit. Yleisimmat
maaperadn rakenteen tyypit ovat massiivinen (A), prismaattinen (B), lohkomainen
(C) ja mururakenteinen (D).

MAAPERAN RAKENTEEN MERKITYS
Hyvin rakentunut maapera parantaa:
» Veden pidatysta ja kuivatusta.
 |lIman kiertoa kasvin juurille ja maaperan organismeille.
o Lisda vastustuskykya ja sopeutumista maaperan hajoamisprosessien (esim.
tiivistyminen ja eroosio) suhteen.

UHAT MAAPERAN RAKENTEELLE

Maaperan rakenne on herkka ominaisuus, joka voi nopeasti muuttua erilaisten
tekijoiden kuten eroosion, tiivistymisen, maaperan orgaanisen aineen (SOM)
vahenemisen ja ihmistoiminnan vaikutuksesta.

A

0 2 4 em

Esimerkkejé eri maaperdn rakenteista: A: massiivinen, B: prismamainen, C: lohkomainen, D:
mururakenteinen.
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MAAPERAN RAKENTEEN PARANTAMINEN JA SUOJAAMINEN
(joitakin esimerkkeja muiden joukossa):

Metsitys (puiden istuttaminen alueille, joissa ei ole metsid) ja
metsanuudistaminen (metsien palauttaminen puiden istuttamisella) voivat
parantaa maaperan rakennetta juuristojen avulla, jotka parantavat
aggregaattien vakautta, lisadavat orgaanista ainetta lehtikarikkeen kautta ja
vahentavat eroosiota.

Peitekasvit ja vihantalannoitteet voivat lisita orgaanista ainetta maahan,
parantaen maaperan rakennetta.

Eroosionhallintatoimet, kuten kasvillisuuden istuttaminen rinteisiin tai maa-
aineksen liikeita estavien aitojen kaytto, voivat auttaa sadilyttamaan maaperan
eheyden ja rakenteen.

Eloperaisen aineksen lisaaminen puuhakkeen tai oljen avulla maaperan
kosteuden yllapitamiseksi ja eroosion vahentamiseksi, seka orgaanisen aineen
vahittdinen lisaaminen sen hajotessa, parantaa maaperan rakennetta.

Maata hdiritsevien toimintojen, kuten raskas jalankulkuliikenne tai
rakennustyot, vahentaminen voi auttaa sdilyttamaan maaperan rakenteen ja
estamaan tiivistymista.

Maaperdn ilmastus (mekaaniset tai manuaaliset menetelmat) voi parantaa
ilman ja veden liikkumista.

Lapaisevien pintarakenteiden kaytto, kuten lapaisevat paallystemateriaalit, voi
parantaa veden tunkeutumista ja vahentaa pinta-alueita, edistden parempaa
maaperan rakennetta niiden alla.




MITA ON MAAN KOOSTUMUS?

Maan koostumus viittaa mineraalihiukkasten kokoon, ja se luokitellaan kolmeen
paatyyppiin: hiekka (0,05 mm — 2 mm), siltti (0,002 mm — 0,05 mm) ja savi (<0,002
mm). Useimmat maat sisdltdvat seoksen nditd hiukkasia, muodostaen erilaisia
tekstuuriluokkia, kuten hiekka, hiekkainen-savi, siltti, silttinen maalajisekoite
(loam), savi ja savinen maalajisekoite (loam).

MAAN KOOSTUMUKSEN MERKITYS
Maan koostumus vaikuttaa moniin maan ominaisuuksiin:
e Veden imeytyminen ja pidatys: hiekka maassa parantaa maan kuivumista, kun
taas savi pidattaa vetta. Liiallinen savi voi johtaa vettymiseen.
e Ravinteiden pidatys: saviset maat pidattavat enemman ravinteita, mutta
liiallinen savi voi johtaa tiivistymiseen.
e Maan ilmastus: hiekka voi parantaa sita.
Maan koostumuksen ymmartaminen on olennaista tehokkaassa maankadyton
hallinnassa.

UHAT MAAN KOOSTUMUKSELLE

» Raskaiden koneiden kaytto voi tiivistdaa maata ja vahentda sen huokoisuutta.

e Eroosio, joka aiheutuu maanmuokkauksesta, kyntamisesta tai jankkuroinnista,

voi muuttaa ajan myota maan koostumusta.

Vaikka maan rakenne voi usein palautua suhteellisen nopeasti, koostumuksen
muutokset vievat enemman aikaa palautuakseen. Merkittavat koostumuksen
muutokset ovat harvinaisempia ja yleensa johtuvat eroosion ja
sedimentaatioprosessien vaikutuksista. Naiden muutosten vaikutukset maan
terveyteen ovat usein vaikeampia osoittaa lyhyella aikavalilla.

KUVA LAHIKUVA RAEKOKO

HIEKKA L ’r - L —=— 0,05mm - 2mm
SILTTI g et il 0,002mm-0,05mm

SAVI <0,002mm

Maan hieno-aineksen mineraaliosuudet (¢ <2 mm).
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4. MAAN pH

MITA ON MAAN pH?

Maan pH on merkki maan happamuudesta tai emaksisyydesta, ja se vaihtelee hyvin
happamasta (3-4) hyvin emaksiseen (8-9), ja se on keskeinen merkki maan
terveydesta.

PH-ASTEIKKO MAAN pH :N MERKITYS
—=§ . Maan pH vaikuttaa:

o Ravinteiden saatavuus: osa ravinteista,
kuten typpi ja fosfori, ovat paremmin
saatavilla tietyilla pH-vaihteluvalilla.

e Biologinen aktiivisuus: suurin  osa
elidista, mukaan lukien kasvit ja mikro-
organismit, kukoistaa parhaiten tietylla

| — | . . e se . e
NEUTRAAL pH-arvojen alueella, joten aarimmainen
= happamuus tai emaksisyys voi vaikuttaa
- Pl 8 HIGTALESS kielteisesti niiden populaatioihin.
=

Ideal pH Nutrient deficiencies,
forplant ~  toxicities (COF, HCO3, AIO,) Viitteelliset pH-arvot loogisessa kontekstissa niiden oikean

growth & sodicity tulkinnan varmistamiseksi.

Nutrient deficiciencies
& toxicities (Fe, Mn, Al)

MAAN pH-ARVOON VAIKUTTAVAT TEKIJAT
« Luonnolliset tekijat, kuten ilmasto, sademaara, orgaanisen aineen hajoaminen,
juurien hengitys ja karikekerroksen koostumus.
o lhmisen vaikutukset, kuten kastelu kuivalla/kuivahkolla vyohykkeells,
maankayton muutokset ja hoitokdaytannot, puutteellinen jatteidenhallinta
kaupunkialueilla.

MAAN pH:N ARVIOINTI

Maan pH:n testaaminen on nopea ja tehokas tapa arvioida maan terveytta
kemiallisesta nakokulmasta. Kuitenkin pH-arvot on tulkittava ottaen huomioon
paikalliset tekijat, kuten ilmasto, kasvillisuus ja vallitsevat kivilajit. Nopeat pH:n
vaihtelut voivat hairita mikrobitoimintaa, mika voi hairita ravinteiden ja hiilen
kiertoa, vahentaa ravinteiden saatavuutta kasveille ja heikentdd maan terveytta
kokonaisuudessaan. Nama muutokset liitetdan usein maan huonoon hoitoon (esim.
liiallinen lannoitus, metsdkato, jatteiden havittdminen ja saastuminen). Naiden
haasteiden ratkaiseminen vaatii kestavia maaperan hoitokaytantoja, jotka ottavat
huomioon maan pH:n vaikutukset eri maankayttémuodoille.
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5. MAAPERAN BIODIVERSITEETTI

MITA ON MAAPERAN BIODIVERSITEETTI?

Maaperan biodiversiteetti on "maaperan elaman vaihtelu, geeneista yhteisoihin ja
ekologisiin  komplekseihin, joihin ne kuuluvat, eli maaperan mikrotasoista
maisemiin" (Biodiversiteettisopimus, CBD). Maaperan biodiversiteettia kaytetaan
ilmaisemaan lajien maaraa ja niiden runsautta, mukaan lukien bakteerit, sienet,
protistit, sukkulamadot, nivelmatoja, kastemadot ja nisakkdat. Nama organismit
luokitellaan koon mukaan mikro-, meso-, makro- ja megafaunaksi.

MAAPERAN BIODIVERSITEETIN MERKITYS
Maaperan biodiversiteetilld on keskeinen rooli:

e Ravinteiden kierrossa osallistumalla orgaanisen aineen
hajotukseen ja tuomalla ravinteet kasvien saataville.

e Veden saatelyssa parantamalla maaperan rakennetta,
edistamalla veden imeytymista ja vahentamalla maaperan
eroosiota.

e Tuhoeldinten ja tautien hallinnassa luonnollisten saalistajien S
saadellessa haitallisia organismeja.

e Maaperan rakenteen yllapidossa maaperaeliéden, kuten lierojen
avulla, jotka parantavat maaperan ilmastusta ja juurten
muodostumista.

e Myrkyllisten aineiden hajottamisessa joidenkin mikrobien avulla,
jotka voivat hajottaa epapuhtauksia.

Nama palvelut ovat elintarkeita maataloudelle, veden laadulle,
ilmastolle ja koko ekosysteemin terveydelle.

MAAPERAN BIODIVERSITEETIN ARVIOINTI

Maaperan biodiversiteettia voidaan arvioida eri menetelmilla, jotka perustuvat
tutkittavaan elioryhmaan ja tarvittaviin tietoihin, kuten lajien runsauteen
(yksiloiden maara yhdesta lajista) tai niiden rooliin maaperdan toiminnoissa.
Esimerkiksi nivelmatoja, kuten kastematoja, voidaan tarkkailla suoraan, kun taas
mikrobien, kuten bakteerien ja sienten, tunnistaminen vaatii
laboratoriotutkimuksia, joissa eristetdaan ja analysoidaan geneettista materiaalia
niiden tunnistamiseksi.

ECHO-projektissa maaperan biodiversiteetti arvioidaan:

e Maastossa laskemalla lieroja, koska niiden lasndolo voi paljastaa paljon
maaperan rakenteesta ja laadusta. Kuitenkin tieteellisesti tarkasteltuna
kastematojen lukumaarat ovat merkityksellisia vain, kun myos eri lierolajit on
tunnistettu.

e Laboratoriossa DNA-pohjaisten sekvensointitekniikoiden avulla, jotka
maarittavat mikrobi-yhteison koostumuksen.

n



MAAPERAN BIODIVERSITEETIN HAVIAMINEN JA MAAPERAN TERVEYS
Maaperan biodiversiteetin vaheneminen, joka usein johtuu ihmisen toimista,
vaikuttaa negatiivisesti maaperan terveyteen seuraavilla tavoilla:

e Organismien maaran vaheneminen.

 Avainlajien poistuminen.

e Vuorovaikutusten hairiintyminen ja maaperan ravintoverkon Iluonnollisen

tasapainon jarkkyminen.

Tama biodiversiteetin menetys voi aiheuttaa palautumatonta vahinkoa, vahentaen
maaperan kykya kestda tuholaisia, varastoida vetta, pidattaa ravinteita ja yllapitaa
ravinteiden kiertoa seka maaperan hedelmallisyytta.

KUINKA PARANTAA JA SUOJELLA MAAPERAN BIODIVERSITEETTIA
Maaperan biodiversiteetti ja maankayttdo- ja hoitokdaytannét ovat tiiviisti
yhteydessa toisiinsa. Kestdava hoito kaikissa maankayttotavoissa on ratkaisevan
tarkeda maaperan biodiversiteetin ja sen liittyvien ekosysteemipalvelujen
sailyttamiseksi. Joitakin esimerkkeja kestavasta hoitokaytannoista, jotka sailyttavat
maaperan biodiversiteettia:

e Maaperan hairididen vahentdminen vahentamallda muokkausta ja raskaan
kaluston kayttoa.

e Orgaanisen aineen lisaaminen kompostin, lannan ja peittokasvien kayton
avulla.

o Kasvilajikkeiden monimuotoisuuden edistaminen kannustamalla erityyppisten
kasvien kayttoon, jotka tukevat erilaisia maaperdan organismeja. Tama voi
edistaa maaperan biodiversiteettia parantamalla elinympariston
monimuotoisuutta.

e Luonnon elinymparistojen suojeleminen suojelemalla kosteikkoja, metsia ja
niittyja biodiversiteetin yllapitamiseksi. Tama tukee monimuotoisia maaperan
mikrobiyhteis6ja ja eldinkantoja.
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6. KASVILLISUUSPEITE

7. METSAPEITE
8. MAISEMAN HETEROGEENISYYS

ECHO arvioi kasvillisuuden vaikutusta maan terveydelle kolmen keskeisen
indikaattorin avulla: kasvillisuuspeite, metsapeite ja maiseman heterogeenisyys.

KASVILLISUUSPEITTEEN MERKITYS
Kasvillisuuspeite nadyttelee ratkaisevaa roolia maan terveyden ja vakauden
yllapitamisessa seuraavilla tavoilla:
o Estaa maan tiivistymista, silla kasvien juuret parantavat maan rakennetta,
mahdollistaen ilman ja veden liikkumisen.
» Vdhentaa eroosion riskia suojelemalla maata veden ja tuulen aiheuttamalta
eroosiolta.
e Rajoittaa CO,-paastdja, joita muodostuu orgaanisen aineen nopeasta
hapettumisesta maan paljastuessa.
» Edistaa maan biodiversiteettia, silla kasvien juuret auttavat parantamaan maan
rakennetta, ilman ja veden liiketta sekd orgaanisen aineen maaraa.

METSAPEITTEEN MERKITYS
Metsdpeite (puutiheys tietyllda alueella) tarjoaa tarkeitd ekosysteemipalveluja,
kuten:
o Hiilensidonta, kun puut sitovat ja varastoivat hiiltd, lievittden
ilmastonmuutosta.
e Veden puhdistus veden suodattumisen kautta, mika parantaa veden laatua.
e Eroosion hallinta, kun puiden juuret vakauttavat maata, vahentaen maaperan
heikkenemista.
e Tulvien ja kuivuuden lievitys sitomalla vetta maahan, vahentden tulvariskeja ja
yllapitaen kosteutta kuivempina kausina.
e Tautien vahentaminen, silla metsat auttavat vahentamaan tuholaisten
populaatioita ja tautien leviamista.




MAISEMAN HETEROGENISUUDEN MERKITYS

Maiseman  heterogeenisyys tarkoittaa  elinymparistéjen  monimuotoisuutta
maisemassa, ja se vaikuttaa biodiversiteettiin ja ekosysteemipalvelujen tuottamiseen.
Maiseman heterogeenisyys tukee:

 Lajien monimuotoisuutta tarjoamalla erilaisia elinymparistoja eri organismeille.

e Edistda maaperan toimintoja parantamalla ravinteiden kiertoa ja maaperan
vakautta.

e Ekologisen resilienssin edistamista tarjoamalla elinymparistdjen
monimuotoisuutta, joka auttaa ekosysteemeja toipumaan hairidista, kuten
adrimmaisista ilmasto-olosuhteista.

e Luonnoneldinten liikkkumisen parantamista luomalla kaytavia erilaisten alueiden
valille, varmistaen lajien liikkumisen.

KASVILLISUUSPEITTEEN, METSAPEITTEEN JA MAISEMAN HETEROGENISYYDEN
TULKINTA MAAPERAN TERVEYDELLE
Kasvillisuuspeitteen, metsapeitteen ja maiseman heterogeenisyyden tulkinta vaihtelee
maankayton tyypista riippuen:

1.Kaupunkialueet:

o Vahvasti ihmistoimintojen vaikutuksen alaisia, mutta voivat olla
suojaisemmilla alueilla, kuten kaupunkipuistoissa.

o Kaupunkien maaperan rappeutuminen voi vahentaa niiden kykya sitoa hiilta,
saadella lampatiloja (vdhentden kaupunkien lamposaarekkeiden
muodostumista), suodattaa saasteita, hallita tulvavesia, tukea luonnoneldimia
ja tarjota virkistysalueita.

2.Maatalousalueet:

o Kasvillisuuspeite poistetaan usein, yleensa torjunta-aineiden kaytdn avulla,
mika altistaa maaperan eroosiolle ja nopeuttaa orgaanisen aineen haviamista
hapettumisen kautta.

o Kestdva kaytanto, kuten peittokasvien viljely, auttaa yllapitamaan maaperan
terveytta ja vahentamaan ravinteiden haviamista.

3. Metsaalueet:

o Metsat tukevat maaperan biodiversiteettia ja maaperan terveytta.

o Uhkat sisaltavat puiden maaran vahenemisen metsadpaloista, myrskyista,
puunkorjuusta, tuholaisten aiheuttamasta kuolleisuudesta ja maaperadn
kayttoonottomisesta, kuten teiden rakentamisesta ja raskaan kaluston
kaytosta.
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MAAPERAN HUONONTUMINEN JA HAASTEET MAANKAYTOSSA
Keskeiset EU:n kohtaamat maaperan ongelmat ovat:

e Kasvillisuuden katoaminen, joka lisda maa-aineksen menetyksia sadevesien
aikana, vahentaa maan kykya saadella tulvia ja vapauttaa suuria maaria
hiilidioksidia ilmakehaan.

e Maiseman vyksinkertaistuminen, jota edistavat seka intensiivinen maatalous
etta maan hylkaaminen, vahentaa biodiversiteettia ja heikentaa luonnon kykya
estaa metsapaloja ja hallita tuholaisten leviamista.

e Maankaytén huono hallinta, kuten liiallinen laidunnus, metsakato, liiallinen
lannoitteiden kayttd, epasopiva kastelu ja kaupungistuminen, voi aiheuttaa
peruuttamatonta vahinkoa maaperan biodiversiteetille ja eheydelle,
vaarantaen maaperan terveyden tuleville sukupolville.

KUINKA SUOJELLA JA SAILYTTAA MAAPERAN TERVEYS
Kestavia maankayton kaytantoja ovat:
o Kasvillisuuden peittivyyden lisdidaminen peittokasvien kayton, paikallisen
kasvillisuuden istuttamisen ja maaperan altistumisen vahentamisen avulla.
o Metsien suojeleminen ja palauttaminen kannustamalla metsanistutuksiin ja
kestavaan metsatalouteen.
e Maiseman monimuotoisuuden edistaminen yllapitamalla yhdistettyja
maankayttomuotoja ekosysteemin resilienssin parantamiseksi.




