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FIELD
PROTOCOLS

SUOMI

MAAPERAN TERVEYDEN ARVIOINTI

ECHO:ssa arvioit maaperan terveytta keskittymalla kahdeksaan keskeiseen indikaattoriin, jotka
on kuvattu EU:n maaperamission toteuttamissuunnitelmassa ja jotka auttavat sinua
ymmartamaan paremmin maan kuntoa. Tassa osiossa on vaiheittaiset ohjeet asianmukaiseen
naytteiden kerdamiseen, jota kdytetdan kaikkien kahdeksan maaperan terveysindikaattorin
arviointiin. Keraat tietoa sekd suoraan maastossa ettda laboratoriotutkimusten avulla
arvioidaksesi:

1.Epapuhtauksien ja maaperan ravinteiden esiintymisen
2.Maaperdan orgaanisen aineen maaran

3.Maaperan rakenteen ja koostumuksen

4.Maaperan biodiversiteetin

5.Maaperan pH:n

6. Kasvillisuuspeitteen

7.Maiseman heterogeenisuuden

8.Metsanpeitteen

Kansalaistutkijana saat ECHO-ldhettildaltdsi ECHO-naytteenottopakkauksen, joka on suunniteltu
vhden maaperanadytteen kerdaamiseen ja sisaltaa kaikki keraamiseen tarvittavat materiaalit,
mukaan lukien nayteputket ja selkedt ohjeet. Tyokalupakki on suunniteltu sisdltamaan kaikki
tarvittavat valineet maaperan terveyteen liittyvien indikaattorien tarkkaan analysointiin ECHONn
puitteissa, lukuun ottamatta pientd maardaa hanavettd, jonka sinun on otettava mukaan
nadytteenottopdivanda maaperan koostumuksen arviointia varten. Videot, jotka esittavat koko
prosessin, ovat saatavilla ECHO YouTube -kanavallamme
(https://www.youtube.com/@ECHOsoilproject). Lisdksi voit tutkia tarkemmin ECHO-pakkauksen
avulla arvioituja maaperatietoja tutustumalla kutakin indikaattoria koskeviin tietosivuihin, jotka
ovat ladattavissa ECHO-sovelluksen kautta.
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ECHO naytteenottopakkauksen sisalto:

1.Maasto-ohjeet

2.Suojakasineet;

3. Metallinen kapea lapio;

4.Puulusikka;

5.15 mL muoviputki, jossa on tislattua vetta;

6. pH-liuska;

7.5 mL muoviputki, jossa on sdilytysliuosta*;
8.Pieni biohajoava muovipussi;

9.Suuri biohajoava muovipussi jossa on QR-koodi.

(*) Sailytysliuos ei ole haitallista, ja yrityksen toimittama kdyttoturvallisuusdokumentti sisaltaa
sen yksityiskohtaiset tiedot. Kasittele putkea kuitenkin varovasti, kadyta kasineita
turvallisuuden vuoksi ja valta liuoksen juomista. Pida pakkaus poissa ilman aikuisten valvontaa
olevien lasten ulottuvilta vahingossa tapahtuvan nielemisen estamiseksi.

MAASTO-OHJEET

Vaikka maaperdanalyyseihin voitaisiin kayttdad myos erilaisia menetelmida EU:n maaperamission
taytantoonpanosuunnitelmassa esitettyjen indikaattoreiden perusteella, ECHOn toimia on
yksinkertaistettu ja raataloity kansalaisten kayttoon sopiviksi. Tama ldhestymistapa korostaa
hankkeen ensisijaista roolia kansalaistieteessa ja osallistaa my6s nuorempia osallistujia, jotka
aikuisen tuella voivat seurata ja ymmartaa tehtdvia analyyseja.

ECHOssa kansalaiset keraavat tietoja seka suoraan maastossa tapahtuvan toiminnan kautta etta
epasuorasti laboratoriopohjaisilla (muualla tehtavilld) analyyseilld arvioidakseen aiemmin
kuvattuja indikaattoreita. Seuraavat vyksityiskohtaiset ohjeet on suunniteltu ohjaamaan
kansalaisia arvioimaan maaperan terveyttd valitsemassaan paikassa. Kenttdprotokollat
taydentavat D2.3:sta johdettua kasikirjaa ja tarjoavat syvemman kasityksen kunkin kahdeksan
maaperan terveysindikaattorin arviointiprotokollan taustalla olevasta teoriasta.
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TOIMINTA MAASTOSSA
1. NAYTTEENOTTOPAIKAN JA -AJAN VALINTA

Koska kyseessa on kansalaistiedehanke, ECHO antaa jokaiselle osallistujalle mahdollisuuden valita
itsendisesti ndytteenottopaikkansa. Jos sinulla on epailyksia valitsemastasi alueesta, ota rohkeasti
yhteyttda ECHO-tiimiin tai nimettyyn ECHO-lahettiladseen saadaksesi ohjeita.

Oikean naytteenottopaikan valinta on ratkaisevan tarkeaa tarkkojen ja merkityksellisten tulosten
varmistamiseksi. Hyvin valittu paikka auttaa kuvaamaan maaperan todellisia ominaisuuksia,
heijastaa paikallisia olosuhteita ja tarjoaa arvokasta tietoa maaperan terveyden arvioimiseksi.

Naytteenottoa on parasta valttaa, kun maapera on lilan marka, kuten rankkasateiden jalkeen, tai
lilan kuiva, kuten kesan helleaaltojen aikana. Kylmemmilld alueilla dl3 ota naytteita talvella, kun
maapera on jaatynyt ja lumen peitossa tai kevaalld kun se on kyllastynyt vedelld. Sen sijaan on
suositeltavaa kerata naytteita kesdakuukausina edustavampien tulosten saamiseksi.

Huomaa, ettd yksi ECHO-pakkaus on suunniteltu yhta taydellistd naytteenottoa varten. Sisalla
olevat materiaalit on rajoitettu yhteen naytteenottoon.

Jos kerdat maaperanaytteita kansalaistutkijoiden ryhmand, varmista, etta:
1.Suoritat yhden naytteenoton noudattaen kaikkia vaadittuja vaiheita ECHO-sovelluksen kautta
ennen toisen pakkauksen avaamista.
2.0n tarkeda varmistaa, etta naytteenottopaikkojen vdlinen etdisyys on vahintaan 50 metria.

KAYTANNON NEUVO

Ennen kuin otat maandytteitd, varmista, ettd sinulla on tarvittavat valtuudet nadytteenottoon
valitusta paikasta, varsinkin jos et omista naytteenottopaikkaa. Jos ndytteenottopaikalle ei paase
(esim. esteiden tai rajoitusvyohykkeiden vuoksi), ala ota riskeja vaan valitse sen sijaan
vaihtoehtoinen paikka. Valtda my6s naytteenottoa herkissa ympadristoissa (esim. lain suojaamilla
alueilla), jotka ovat alttiita hairidille ja hajoamiselle.

2. GPS-KOORDINAATIT

Kun olet valinnut naytteenottopaikan, on tarkeda tallentaa GPS-koordinaatit, koska se auttaa
meitd tunnistamaan alueen kontekstin ja ominaisuudet taydentden kerdamiasi tietoja. Lisdksi se
mahdollistaa maaperan terveyden paremman kartoittamisen eri alueilla, helpottaa vertailua eri
paikkojen valillda ja varmistaa tutkimuksen toistettavuuden, mika edistdd kansalaistieteen
tuottaman maaperakartan luomista.

Kartalle tallennetut GPS-koordinaatit osoittavat alueen, eivat tarkkaa pistetta. Jos olet alueella,
jossa ei ole internet-yhteyttd, voit tallentaa koordinaatit offline-tilassa. Jos tarvitset apua GPS-
koordinaattien tallentamisessa, ota meihin yhteyttd etukdteen tai ota yhteyttd ECHO-
lahettilaaseesi.

Koordinaattisi jaetaan vasta, kun olet antanut luvan ECHO-sovelluksen kautta, ja niita kaytetaan
vain naytteenoton ajan.



3. KASVIPEITE, METSAPEITE, MAISEMAN
HETEROGEENISYYS

Kasvillisuuden, metsdpeitteen ja maiseman heterogeenisyyden kuvaaminen on valttamatonta,
koska se tarjoaa kontekstin maaperdan terveyden ymmartamiselle ja sen vuorovaikutukselle
lahiympaériston kanssa. Tallaiset tiedot auttavat arvioimaan, miten maankaytté ja biologinen
monimuotoisuus vaikuttavat maaperan olosuhteisiin. ECHO-sovelluksen kautta keratyt lisdtiedot
tukevat tata vaihetta ja tarjoavat arvokasta tietoa analyysin monipuolistamiseksi.

Yritd ottaa selkeitd, laadukkaita kuvia, jotka edustavat hyvin ldhiymparistda. Jos olet epavarma
jostakin, ota rohkeasti yhteytta meihin tai ECHO-ldhettilddseesi saadaksesi apua.

ECHO-sovellus pyytaa lupaa kayttaa kameraasi, jotta voit ottaa valokuvia. Kun olet antanut luvan,
sovellus kayttaa kameraa vain ndytteenoton ajan, ja valokuvasi jaetaan vain tahan tarkoitukseen.

Tee perusteellinen kavely paikan paalla tunnistaaksesi mahdolliset saastumisen tai hairididen
lahteet, kuten laheiset tiet, liikenne ja teollisuuslaitokset. Lisaksi, jos sinulla on aiempaa tietoa
alueesta, sisallyta asiaankuuluvat tiedot jatehuoltopaikoista, maataloustoiminnasta, torjunta-
aineiden kaytostd, seisovasta vedestd tai viimeaikaisista tulvista. Anna kommenteissa muita
asiaankuuluvia tietoja, jotka voivat auttaa kuvaamaan ymparoivaa maisemaa. Mita kattavammat
tiedot ovat, sitd parempi.

Valokuvia kaytetdadn ymparistovaikutusten arvioinnin tukena. Ne auttavat arvioimaan
kasvillisuuden tiheytta ja terveytta seka dokumentoimaan maaperan huonontumisen tai eroosion
merkkeja. Valokuvat auttavat myoOs tunnistamaan ndkyvdd luonnon monimuotoisuutta,
analysoimaan maankayttémalleja ja havainnoimaan ihmisen toimintaa alueella. Lisdksi ne
auttavat luomaan visuaalisia karttoja maisemasta ja ovat hyodyllisid havaintojen valittamisessa
raporttien ja esitysten avulla.

Kuvassa 1 on esimerkkeja valokuvista, jotka ladataan ECHO-sovellukseen.

a. Maisema
b. Kasvillisuuspeite
c. Maaperanayte

Kuva 1: Esimerkkejé ECHO-sovellukseen ladattavista
valokuvista.Kuvan oikeudet: Federico Julidn
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4. MAAPERAN KAIVAMINEN

Maaperan naytteenottoa varten on olemassa erilaisia ohjeita. Esimerkiksi LUCAS-
ohjeissa suositellaan yhdistetyn maandytteen luomista sekoittamalla useita
osanaytteita, jotka on keratty eri paikoista maaritellylla alueella, jotta saadaan yksi
keskimaarainen nayte, joka antaa yleiskuvan alueesta. Sita vastoin ECHO soveltaa
erillista maaperanaytteenottoa, jossa maapera kerataan yhdesta tietysta paikasta
sekoittamatta sita muihin nadytteisiin, joka edustaa juuri kyseisen paikan
ainutlaatuisia ominaisuuksia ja ovat hyodyllisia paikallisen saastumisen
tunnistamisessa tai alueellisen vaihtelun arvioinnissa.

ECHOn osalta on tarkedaa noudattaa huolellisesti tata menettelya
naytteenottopaikan valmistelemiseksi ja analyysiin tarvittavan maa-aineksen tarkan
maaran keraamiseksi. Ndin jatkat maaperan naytteenottoa (kuva 2):

1.Siirra lapiolla huolellisesti syrjaan karike ja/tai ylempi maakerros, mukaan
lukien tihea ruoho, juuret, kasvillisuusjaamat ja kivet. Jos kohtaat pintamaassa
juuria tai kivia, jotka vaikeuttavat kaivamista, voit siirtya vapaasti muutaman
metrin padhan* ja ota maanayte uudesta paikasta.

2.Kaivaa lapiolla maaperdaan 30x30x30 cm kuoppa. Lapion teran pituus (ilman
kahvaa) on 15 cm, joten kaivaa 30 cm:n syvyyteen mittaamalla kaksi kertaa
teran pituus. Poista maaperda kuopasta ja aloita maaperan eri
terveysindikaattoreiden arviointi.

3.Jata kaikki kaivamisen aikana keraamasi maapera samalle puolelle
sekoittamatta sita. Yritd pitdd maan rakenne ehjana keratessasi sita
ensimmaista, maaperan rakenteen, analyysia varten.

(*) Muista aina, ettd kerattdessd maaperanaytteitd ECHOIlle kansalaistutkijoiden
ryhmana naytteenottopaikkojen valisen etdisyyden on oltava vahintaan 50 metria.

Kuva 2: Maaperdin kaivaminen
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5. MAAPERAN RAKENNE

Kayta maata, jonka olet juuri kerannyt 30x30x30 cm:n maaperakuopasta, ja suorita
maan rakenteen visuaalinen arviointi (Ball et ai.,, 2007) (VESS) (kuva 3). VESS-
menetelmaa on tassa projektissa yksinkertaistettu sen varmistamiseksi, etta voit
suorittaa toimenpiteen mahdollisimman helposti ja tarkasti, mika auttaa sinua
arvioimaan maaperan rakennetta tehokkaasti ilman alan asiantuntemusta.

Kuinka suorittaa VESS-menetelma:
1.Avaa varovasti maa-ainesta toiselle puolelle kerdamastasi maandytteesta
(kohta 2.4);
2.Riko maa-aines pienemmiksi palasiksi;
3. Arvioi palasista kasillasi:
4.Murenevatko ne helposti?
5.Voitko rikkoa ne yhdella kadella?
6.Vaatiiko voimaa murtaa ne yhdella kadella?
7.Vaatiiko suurempien palojen rikkominen huomattavia ponnisteluja?
8.Arvioi maaperan rakenne ECHO-sovelluksessa olevan VESS-asteikon mukaisesti;
9.Tallenna maaperan rakenne ECHO-sovellukseen.

Riko maa-aines pienemmiksi
palasiksi

Murenevatko aggregaatit
helposti?

Voitko rikkoa ne yhdella
kadella?

2 L]

JONKIN YERRAN PALJON

Kuinka paljon voimaa tarvitaan

maa-aineksen aggregaattien
murtamiseen?

Tiivistynyt

Kuva 3: Maaperdn rakenteen visuaaliseen arviointiin kdytettévd kaavio (muokattu "Agriculture

and Horticulture Development Board":sta)
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6. MAAPERAN BIOLOGINEN
MONIMUOTOISUUS LIEROJEN OSALTA

ECHOssa arvioidaan maaperan biologista monimuotoisuutta maastossa laskemalla lieroja, koska
niiden esiintyminen voi paljastaa paljon maaperan rakenteesta ja laadusta. Lierojen lukumaaralla
on kuitenkin merkitysta vain, kun tunnistat ldsna olevat lajit. Alla kuvatun prosessin
noudattaminen auttaa varmistamaan tarkan lierojen maaran laskemisen sailyttaen samalla
maandytteen muita tarkasteluja varten.

Tassa ohje, joka kohta kohdalta auttaa sinua laskemaan lierojen maaran:

1.0ta maanayte, jonka olet jo kerannyt toiselle puolelle (kohta 2.4), ja riko se varovasti kasin.

2.Aseta kaikki |6ytamasi lierot maan pinnalle kuopan viereen. Huomaa, ettd jotkut lierot
reagoivat valoon ja yrittavat siirtya pois (yllattavan nopeastil!).

3.Laske lierot ja kirjaa niiden maara ECHO-sovellukseen.

4. Palauta lierot varovasti maaperaan.

5.Jata kuopasta kaivamasi maanayte odottamaan seuraavia analyyseja.

Tarkista lisdksi muiden eldinten, kuten etanoiden, kotiloiden, hamahakkien, siirojen,
tuhatjalkaisten (juoksujalkaisten ja kaksoisjalkaisten), kovakuoriaisten, muurahaisten ja
kontiaisten, esiintyminen ja lisdd nama tiedot "Havaintoruutuun".

7. EPAPUHTAUKSIEN ESIINTYMINEN

Tarkista silmamaaraisesti naytteenottopaikka muovin, metallijatteiden ja roskien
varalta. Etsi nakyvia paloja, jotka voivat olla pinnalla tai uponneina maaperaan.
Nama havainnot voivat tarjota arvokkasta taustaa maaperan ominaisuuksien
ymmartamiselle, koska nama epdpuhtaudet voivat vaikuttaa merkittavasti
maaperan terveyteen ja ekosysteemin toimintaan ja nostaa esiin mahdollista
saastumista, joka voi vaikuttaa maanadytteen analyysin tuloksiin.

Kuinka havaita epapuhtauksien esiintyminen:

1.Kayta maaperanadytteelle kaivamaasi kuoppaa tarkistaaksesi, onko maaperassa
epapuhtauksia, kuten suuria muovi- tai metallipaloja.

2.Tarkkaile nakyvia roskia ja tallenna niiden lukumaara ja koko ECHO-
sovellukseen.

3.Lisaa ECHO-sovellukseen muita kommentteja, jotka mielestasi voivat olla
hyodyllisia mahdollisten saastumislahteiden ymmartamiseksi.



8. MAAPERAN ORGAANINEN AINES

ECHOssa arvioidaan maaperan orgaanisen aineksen pitoisuutta vertaamalla
maaperan varia ECHO-sovelluksen kautta saatavaan varikarttaan (kuva 4). Tata
varikarttaa kaytetdaan, koska maaperan vari on luotettava orgaanisen aineksen
pitoisuuden indikaattori, ja tummempi maapera sisaltda tyypillisesti enemman
orgaanista materiaalia.

Vaiheet SOM-sisallon arvioimiseksi:

1.0ta lusikallinen sekoitettua maanaytetta.

2.Vertaa maanaytetta ECHO-sovelluksessa olevaan varikarttaan.

3.Valitse vastaava SOM-sisaltdarvo ECHO-sovelluksessa.

4.Joillakin naytteenottopaikoilla maaperan orgaaninen aines voi olla paljon yli 5
prosenttia, eikd 30 cm:n syvyydessa ole kivenndismaata (esim. turvemaa tai
entinen turvemaa). Orgaaninen maaperad voidaan tunnistaa voimakkaasta
tummasta varista, joka koostuu hajoavasta kasvillisuudesta ja hiekan, saven tai
muun kivennaismaan puutteesta. Orgaaniset  maaperat  eroavat
kivenndismaista biologisilta ja rakenteellisilta ominaisuuksiltaan, eika
maaperan koostumuksen maarittaminen ole mahdollista. Valitse siis "Muu" -
ruutu ECHO-sovelluksessa SOM-arvon valitsemisen sijaan.

VARIKARTTA
Keskimadardinen
orgaanisen aineksen
pitoisuus
5% 3,5% 2,5% 2% 1,5%

Kuva 4: Virikartta maaperdn orgaanisen aineksen pitoisuuden mddrittdmiseksi.



9. MAAPERAN KOOSTUMUS

ECHOssa arvioit maan koostumusta "texture-by-feel"-menetelmalla (kuva 5), joka
on mukautettu USDA:n maaperan laatuoppaasta. Taman menetelman avulla voit
arvioida maan tekstuurin sen tuntuman ja koostumuksen perusteella, kun kasitelet
sitd kasissasi.

Testaamalla, miltda maa-aines tuntuu, kun kostutat ja kasittelet sita, voit luokitella
maan hiekaksi, siltiksi, saveksi tai ndiden yhdistelmaksi, mika antaa tarkeaa tietoa
maaperan koostumuksesta ja sen kyvysta pidattaa vetta ja ravinteita.

Miten "texture-by-feel"-menetelma toimii:
1.Poista kaikki kasvit ja juuret, hajota ja sekoita sitten aiemmin otettu ja hyvin
sekoitettu maanayte 30x30x30 cm:n kuopasta hajottamalla se pienemmiksi
paloiksi varmistaaksesi, etta se sekoittuu tasaiseksi.
2.Noudata seuraavia vaiheita varten annettua kaaviota, joka on saatavilla myds
ECHO-sovelluksessa.
3.Tallenna maaperan koostumus ECHO-sovellukseen.

Laita 2 lusikallista maata kateesi.
Kostuta maa pienelld maaralld vettd,
kunnes siita tulee tahmeaa.

Paina ja pyorittele maata kimmenten valissa,

jotta se saadaan makkaramaisen muotoiseksi

(WEENEIGEE] Lyhyt paksu makkara,

Karkea ulkonikd, rakeet, jotka sormissa on talkin tuntua.

vierivat sormien valissa ___
Pitkd ohut makkara

Yritd muodostaa makkarasta
puoliympyra

Puoliympyra katkeaa Muodosta rengas

Hiekkainen

maalajisekoite Rengas muodostuu, mutta siind
(sandy loam) nikyy joitakin halkeamia

Sormus on valmis

Hiekkainen savi Maa-aines on hyvin
(sandy clay) karkearakeinen

Silttinen savi

(silty clay)

Maa-aines on hyvin sileda

Savinen maalajisekoite
(clay loam)

Maaper3 ei ole rakeinen eika
siled

Kuva 5: Kaa io maalajin mddrittémiseksi te ture b feel menetelmdllé mukautettu USDA n
maaperdoppaasta
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